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Wstep

Ocenianie to jeden z najtrudniejszych elementéw pracy nauczyciela. Dlatego nie mozna
przecenic roli szkot éwiczen w refleksji o ocenianiu.

W publikacji poszczegdlne zagadnienia dotyczgce oceniania opisane sg od strony
teoretycznej, ilustrowane zapisami przedmiotowych systemdw oceniania (PSO) dla
matematyki z réznych szkét i miejscowosci oraz tam, gdzie to jest mozliwe, skomentowane
wynikami badan dotyczgcymi oceniania. W wypadku niektérych zapisdw PSO, by tatwiej byto
uchwycié idee autorow, przykfady sg dos¢ dtugie.

Przedmiotowe systemy oceniania pisane sg bardzo réznym jezykiem, jednak przedmiotem
niniejszej publikacji nie jest ich ocena, lecz pokazanie bogactwa idei oraz rozumienia
obszardw i zasad oceniania kompetencji matematycznych.

Zagadnienia dotyczgce zadan sg ilustrowane przyktadami zadan, w tym zadaniami
zaczerpnietymi z e-podrecznikdw dostepnych na stronie internetowej epodreczniki.pl.

Dwa pierwsze rozdziaty dotyczg spojrzenia na ocenianie przez pryzmat aktow prawnych.

Ocenianie matematycznych osiggnie¢ uczniéw odbywa sie najczesciej poprzez ocene
rozwigzanych przez nich zadan, dlatego wiele miejsca w publikacji poswieconych jest wtasnie
zadaniom.

W rozdziale trzecim przedstawiono rdozne, teoretyczne i praktyczne, podejscie do klasyfikacji
zadan przez pryzmat wymagan ogolnych i typologii zadan. Zilustrowane jest to przyktadami
zapisow z réznych przedmiotowych systemdw oceniania.

Rozdziat czwarty dotyczy zapisdw zwigzanych z wymaganiami szczegdétowymi i watkami
tematycznymi z podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego.

Kolejny rozdziat prezentuje rézne rodzaje zadan. llustrowany jest przede wszystkim zadaniami
z e-podrecznikow. W tym rozdziale opisujemy takze zadania z danymi pochodzgcymi

z rzeczywistosci wirtualne;j.

Dwa kolejne rozdziaty dotyczgce kodowania i oceniania zadan sumujg informacje zawarte
w rozdziatach 3-5.

Zagadnienia dotyczgce oceniania ksztattujgcego opisane sg w rozdziale 6smym.

W rozdziale dziewigtym opisane sg rézne formy oceniania osiggnie¢ uczniow, w tym ocena
kolezeriska i samoocena.

Rozdziat dziewigty dotyczacy informacji zwrotnej nawigzuje do poprzedniego rozdziatu
i ilustrowany jest przyktadowymi zapisami z PSO.



http://www.epodreczniki.pl/

Kolejny rozdziat prezentuje zapisy PSO dotyczgce ucznidow ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi.

Ostatni rozdziat zawiera propozycje zagadnien, ktére mogg by¢ przedmiotem pracy
i wspotpracy szkoty éwiczen.

Ocenianie w akiach prawnych

W obecnie obowigzujgcych aktach prawnych mozna znalezé nastepujgce zapisy dotyczgce
oceniania (zacytowane sg zapisy bedgce przedmiotem analiz w niniejszym materiale, Prawo
oswiatowe, 2017):

1. Ocenianiu podlegaja:

a) osiggniecia edukacyjne ucznia;
b) zachowanie ucznia.

2. Ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych ucznia polega na rozpoznawaniu przez nauczycieli
poziomu i postepow w opanowaniu przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci w stosunku
do:

a) wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogélnego lub
efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia
w zawodach oraz wymagan edukacyjnych wynikajgcych z realizowanych w szkole
programow nauczania;

b) wymagan edukacyjnych wynikajacych z realizowanych w szkole programow
nauczania —w przypadku dodatkowych zaje¢ edukacyjnych.

3. Ocenianie wewnatrzszkolne obejmuje:

d) formutowanie przez nauczycieli wymagan edukacyjnych niezbednych do
otrzymania przez ucznia poszczegolnych srédrocznych i rocznych, ocen
klasyfikacyjnych z obowigzkowych i dodatkowych zaje¢ edukacyjnych

e) ustalanie kryteriow oceniania zachowania;

f) ustalanie ocen biezgcych i sSrédrocznych ocen klasyfikacyjnych z obowigzkowych
i dodatkowych zaje¢ edukacyjnych, a takze srodrocznej oceny klasyfikacyjnej
zachowania;

g) przeprowadzanie egzamindw klasyfikacyjnych;

h) ustalanie rocznych, ocen klasyfikacyjnych z obowigzkowych i dodatkowych zajec
edukacyjnych oraz rocznej oceny klasyfikacyjnej zachowania;

i) ustalanie warunkow i trybu otrzymania wyzszych niz przewidywane rocznych,
ocen klasyfikacyjnych z zaje¢ edukacyjnych oraz rocznej oceny klasyfikacyjnej
zachowania;
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j) ustalanie warunkow i sposobu przekazywania rodzicom informacji o postepach
i trudnosciach w nauce i zachowaniu ucznia oraz o szczegélnych uzdolnieniach
ucznia.

4. Nauczyciele na poczatku kazdego roku szkolnego informujg uczniéw oraz ich rodzicow o:

a) wymaganiach edukacyjnych niezbednych do otrzymania przez ucznia
poszczegdlnych srddrocznych i rocznych, ocen klasyfikacyjnych z zajeé
edukacyjnych, wynikajacych z realizowanego przez siebie programu nauczania;

b) sposobach sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw;

c) warunkach i trybie otrzymania wyzszej niz przewidywana rocznej, oceny
klasyfikacyjnej z zaje¢ edukacyjnych.

5. Szczegotowe warunki i sposdb oceniania wewnatrzszkolnego okresla statut szkoty.

Dodatkowo, w rozporzgdzeniu ministra edukacji narodowej w sprawie oceniania,
klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy w szkotach publicznych czytamy:

,Ocenianie biezgce z zaje¢ edukacyjnych ma na celu monitorowanie pracy ucznia oraz
przekazywanie uczniowi informacji o jego osiggnieciach edukacyjnych pomagajgcych

W uczeniu sie, poprzez wskazanie, co uczen robi dobrze, co i jak wymaga poprawy oraz jak
powinien dalej sie uczy¢” (Dz.U. z 2017 r., poz. 1534).

Celem monitorowania jest nie tyle odnotowywania poziomu osiggnie¢ uczniéw, co
dokumentowanie ich postepdéw i potrzeb edukacyjnych, zatem musi by¢ ono zaplanowane
i systematyczne. Jesli ma by¢ skuteczne, powinno dotyczy¢ catej klasy i kazdego ucznia

z osobna. Monitorowanie rozwoju ucznia nie ma zwigzku ze stopniami szkolnymi. Jest to
proces zbierania informacji potrzebnych nauczycielom, gdyz jedynie sledzenie rozwoju
uczniéw umozliwia rozsgdne i efektywne planowanie pracy — pozwala bowiem znalez¢
odpowiedzi na dwa kluczowe pytania:

e Jaki powinien by¢ méj nastepny krok jako nauczyciela, aby praca z klasg byta
efektywna?

e Jakie sg potrzeby kazdego z moich podopiecznych? W jaki sposdb moge im pomac,
aby wszyscy uczyli sie matematyki z sukcesem, aby czynili postepy niezaleznie od
poziomu, na jakim sie obecnie znajdujg?

Cele oceniania

Zapisy rozporzadzenia wskazujg na cztery podstawowe cele oceniania:

¢ informowanie ucznia, a takze rodzicow i nauczycieli o poziomie jego osiggnieé
edukacyjnych, jego zachowaniu i postepach w tym zakresie;
e udzielanie uczniowi pomocy w samodzielnym planowaniu swojego rozwoju;




¢ motywowanie ucznia do dalszych postepdw w nauce i zachowaniu;
e umozliwienie nauczycielom doskonalenia organizacji i metod pracy dydaktyczno-
wychowawczej.

Takie cele oceniania spotka¢ mozna w prawie wszystkich przedmiotowych systemach
oceniania (PSO). Jak informujg autorzy raportu Systemy oceniania w szkole — prawo

i praktyka, tylko w jednej badanej szkole cele te zostaty zapisane w inny sposdb (Sijko i in.,
2011: 46):

e cel dydaktyczny — porzgdkowanie i uzupetnianie wiedzy, korygowanie btedow,
wskazywanie mozliwosci doskonalenia umiejetnosci i poszerzania wiedzy;

e cel diagnostyczny — ustalenie, w jakim stopniu zostaty osiggniete zaplanowane cele;

e cel metodyczny — doskonalenie procesu ksztatcenia — ocena celéw, wymagan
programowych, metod nauczania;

e cel motywacyjny — aktywizowanie uczniéw do wiekszego wysitku w procesie uczenia
sig;

e cel spoteczny — zachowanie poprawnych stosunkéw pomiedzy wszystkimi podmiotami
szkoty;

e cel wychowawczy — ukierunkowanie zainteresowan ucznia, przygotowanie go do
samooceny i samoksztatcenia;

e zapewnienie uczniowi mozliwosci planowania uczenia sie;

e umozliwienie nauczycielom doskonalenia organizacji i metod pracy.

Nieco inne jeszcze cele oceniania sformutowali nauczyciele szkoty w Sierakowicach:

1. Biezace i systematyczne obserwowanie postepdw ucznia w nauce.

Pobudzanie rozwoju umystowego ucznia oraz jego uzdolnien i zainteresowan.

3. Wskazanie uczniowi stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci przewidzianych
programem nauczania oraz ewentualnych brakow w tym zakresie.

4. Wdrazanie ucznia do systematycznej pracy, samokontroli i samooceny.

Ukierunkowanie samodzielnej pracy ucznia.

6. Okresowe/roczne podsumowanie wiadomosci i umiejetnosci oraz okreslanie
na tej podstawie stopnia opanowania przez ucznia materiatu programowego
przewidzianego na dany okres/rok szkolny.

7. Dostarczanie rodzicom i nauczycielom informacji o postepach, trudnosciach
specjalnych uzdolnieniach ucznia.

8. Korygowanie organizacji i metod pracy dydaktyczno-wychowawczej nauczyciela.

N

b
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Nie trudno zauwazy¢, ze powyzsze zestawy celéw oceniania zawierajg elementy oceniania
ksztattujgcego. W publikacji Zrozumie¢ matematyke. Kryteria oceniania i metody sprawdzania
osiggniec uczniow (Wisniewska, b.r.) podano pie¢ obszardow, w ktérych ocenianie ma
wspierac ucznia:

e poznanie wtasnych mozliwosci — uczen, poddajac sie ocenianiu, dowiaduje sie,
jaki ma zakres wiedzy i umiejetnosci z danej dziedziny i co jeszcze musi zrobié, aby
podnies¢ swdj poziom wiedzy i umiejetnosci,

® rozwdj psychospoteczny — ocena ma wptyw na okreslenie siebie w stosunku do
innych oséb w tej samej grupie; moze spowodowac obnizenie lub podniesienie
statusu — w zaleznosci od poczucia sprawiedliwego oceniania (wfasciwy komentarz
nauczyciela),

¢ budowanie wtasciwej motywacji — wystawienie i skomentowanie oceny przyczynia
sie do wzbudzenia nadziei, ze moze by¢ lepiej — przy spetnieniu okreslonych przez
nauczyciela warunkdw,

e ksztattowanie zainteresowan — odpowiedni komentarz do oceny, zachecajgcy ucznia
do pracy w danym kierunku, moze mie¢ decydujgcy wptyw na rozwdj zainteresowan,

¢ nabywanie wiedzy — stan wiedzy musi by¢ co jakis czas sprawdzany i oceniany, aby
uczen zdat sobie sprawe zarowno ze swoich umiejetnosci, jak i z brakdw.




Ocenianie wymagan ogdinych. Typologie zadan
matematycznych

Opracowywanie przedmiotowego systemu oceniania wymaga przyjecia pewnych podstaw
teoretycznych. W literaturze przedmiotu sg one rdznie nazywane: celami ogdlnymi,
typologiami zadan lub kategoriami poznawczymi. W literaturze polskiej pisali o tym m.in.
Wincenty Okon, Zofia Krygowska, Helena Siwek i Gustaw Trelinski. Na Swiecie do najbardziej
znanych typologii zadan matematycznych nalezg typologia G. Polyi, Miedzynarodowe
Badanie Wynikéw Nauczania Matematyki i Nauk Przyrodniczych (TIMSS) oraz typologia
National Council of Teachers of Mathematics (NCTM).

Przyjrzymy sie temu zagadnieniu przez pryzmat typologii TIMSS, NCTM, podstawy
programowe] ksztatcenia ogdélnego oraz kategorii poznawczych przyjetych w pakiecie
Matematyka 2001 dla szkoty podstawowe;j.

Typologia zadan TIMSS

TIMSS w 2003 roku wyrdznit cztery kategorie poznawcze wynikajgce z zachowan ucznia
podczas rozwigzania zadania.

1. Znajomosc¢ faktow i procedur — przytaczanie definicji, stownictwa, jednostek,
wiasnosci itp., rozpoznawanie obiektdw, wykonywanie obliczen (i przyblizen),
stosowanie przyrzaddéw (linijka, ekierka, kompas, waga itp.).

2. Stosowanie pojec — znajomos¢ podstawowych pojeé, klasyfikowanie obiektow
zgodnie z podanymi kryteriami, reprezentowanie informacji we wtasciwy sposob,
okreslanie sytuacji reprezentowanej przez réwnanie lub wyrazenie, stawianie pytan
w celu otrzymania informacji.

3. Rozwigzywanie typowych zadan — wybdr wiasciwego algorytmu, reguty, wzoru lub
jednostki, modelowanie problemu w odpowiedni sposéb, interpretowanie danego
modelu, zastosowanie posiadanej wiedzy do rozwigzania typowego problemu,
sprawdzenie (weryfikacja) poprawnosci i sensownosci otrzymanego rozwigzania.

4. Rozumowanie i uzasadnianie hipotez, analizowanie, uogdlnianie, wyszukiwanie
zwigzkow miedzy obiektami i ideami, syntetyzowanie wynikow do dalszych
poszukiwan, rozwigzywanie niestandardowych problemdw, dowodzenie, uzasadnianie
(Typologia..., 2008).

Typologia zadan odpowiadajgca standardom NCTM

W 1998 r. Stein i Smith zaproponowali czterostopniowy opis zadania w zaleznosci od
ztozonosci procesdw poznawczych, jakie sg niezbedne do rozwigzania zadania. Dwa nizsze
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poziomy to pamietanie oraz procedury bez potgczen (procedury izolowane), dwa wyzsze to
procedury ztozone i stosowanie matematyki.

Niski poziom wymagan — pamietanie:

e wymaga jedynie odtworzenia wyuczonych faktow, regut, wzordw lub definicji,

* nie moze by¢ rozwigzany z zastosowaniem procedury, poniewaz ona nie istnieje lub
tez czas na rozwigzanie zadania jest za krétki do jej zastosowania,

e zadanie wymaga dokfadnego odtworzenia wczesniej przerabianego materiatu, a to, co
nie byto przerabiane, jest w sposdb jasny i zrozumiaty wyjasnione,

e zadanie nie wymaga odniesienia do innych faktow, regut, wzoréw, ktdre byty uczone.

Niski poziom wymagan — procedury izolowane:

* majg charakter algorytmiczny, stosowana procedura jest nazwana wprost lub jej
uzycie w sposoéb oczywisty wynika z tresci zadania,

* moze wystgpic¢ niewielka niejednoznacznosé, co do wyboru procedury i sposobu jej
wykonania,

* nieistniejg odniesienia do faktdw lub poje¢, ktdre nie wystepujg w procedurze,

e procedura nakierowana jest na wytworzenie poprawnej odpowiedzi a nie
na rozwijanie rozumienia,

* nie wymaga wyjasnien ani uzasadnienia, koncentruje sie wytacznie na wykonaniu.

Wyizszy poziom wymagan — procedury ztozone:

e stwarza wprost lub domysinie szerokie mozliwosci stosowania réoznych procedur
tworzgcych powigzania miedzy pojeciami,

e zazwyczaj dopuszczane sg rozne formy reprezentacji, wizualizacji, operowania
symbolami,

e wymagane jest znaczgce rozumienie pojec; uczen, aby rozwigza¢ zadanie, musi
zadecydowac o zastosowaniu réznych pojec i procedur prostych.

Wyizszy poziom wymagan — stosowanie matematyki:

¢ wymaga kompleksowego, niealgorytmicznego myslenia, nie jest sugerowana zadna
droga rozwigzania,

e wymaga od ucznia zbadania znaczenia poje¢, zwigzkdw, proceséw,

* wymaga samooceny i kontroli rozwoju proceséw poznawczych,

e wymaga od ucznia rozpoznania i zastosowania wtasciwej (stosownej do zadania)
wiedzy i doswiadczenia,

e wymaga analizy zadania i jego czesci sktadowych (na podst. Typologia..., 2008).

Obecnie w Polsce, szukajgc modelu typologii zadan, odwotac sie mozna do zapiséw podstawy
programowe;j ksztatcenia ogdlnego, w szczegélnosci do wymagan ogdlnych dla matematyki.




Szkotfa podstawowa, klasy IV-VIII

Sprawnosci rachunkowa

1.

1.

Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen
w pamieci lub w dziataniach trudniejszych
pisemnie oraz wykorzystanie tych
umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.

Weryfikowanie i interpretowanie
otrzymanych wynikow oraz ocena
sensownosci rozwigzania.

Il. Wykorzystanie i tworzenie informacji

Odczytywanie i interpretowanie danych
przedstawionych w réznej formie oraz ich
przetwarzanie.

Interpretowanie i tworzenie tekstow
o charakterze matematycznym oraz
graficzne przedstawianie danych.

Uzywanie jezyka matematycznego do opisu
rozumowania i uzyskanych wynikow.

lIl. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji

Uzywanie prostych, dobrze znanych
obiektéw matematycznych, interpretowanie
poje¢ matematycznych i operowanie
obiektami matematycznymi.

Dobieranie modelu matematycznego

do prostej sytuacji oraz budowanie go

w roznych kontekstach, takze w kontekscie
praktycznym.

Liceum ogolnoksztatcace i technikum

Wykonywanie obliczen na liczbach rzeczywistych,
takze przy uzyciu kalkulatora, stosowanie praw
dziatan matematycznych przy przeksztatcaniu
wyrazen algebraicznych oraz wykorzystywanie
tych umiejetnosci przy rozwigzywaniu probleméw
w kontekstach rzeczywistych i teoretycznych.

1. Interpretowanie i operowanie informacjami
przedstawionymi w tekscie, zaréwno
matematycznym, jak i popularnonaukowym,
a takze w formie wykresdéw, diagraméw,
tabel.

2. Uzywanie jezyka matematycznego do
tworzenia tekstow matematycznych,
w tym do opisu prowadzonych rozumowan
i uzasadniania wnioskow, a takze do
przedstawiania danych.

I. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Il. Dobieranie i tworzenie modeli
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemoéw praktycznych i teoretycznych.

lll. Tworzenie pomocniczych obiektow
matematycznych na podstawie istniejgcych
w celu przeprowadzenia argumentacji lub
rozwigzania problemu.

IV. Wskazywanie koniecznosci lub mozliwosci
modyfikacji modelu matematycznego
w przypadkach wymagajgcych specjalnych
zastrzezen, dodatkowych zatozen,
rozwazenia szczegélnych uwarunkowan.
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IV. Rozumowanie i argumentacja

1. Przeprowadzanie prostego rozumowania, 1. Przeprowadzanie rozumowan, takze
podawanie argumentdw uzasadniajgcych kilkuetapowych, podawanie argumentéw
poprawnosé rozumowania, rozrdznianie uzasadniajgcych poprawnos$¢ rozumowania,
dowodu od przyktadu. odrdznianie dowodu od przyktadu.

2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw 2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw
oraz analogii i formutowanie wnioskéw oraz analogii, formutowanie wnioskow
na ich podstawie. na ich podstawie i uzasadnianie ich

poprawnosci.

3. Stosowanie strategii wynikajacej z tresci
zadania, tworzenie strategii rozwigzania 3. Dobieranie argumentéw do uzasadnienia
problemu, réwniez w rozwigzaniach poprawnosci rozwigzywania problemow,
wieloetapowych oraz w takich, ktére tworzenie ciggu argumentéw,
wymagajg umiejetnosci tgczenia wiedzy gwarantujgcych poprawnosc rozwigzania
z roznych dziatéw matematyki. i skuteczno$¢ w poszukiwaniu rozwigzan

zagadnienia.

4. Stosowanie i tworzenie strategii przy
rozwigzywaniu zadan, réwniez w sytuacjach
nietypowych.

Zrédto: (Dz.U. z 2017 ., poz. 356; Podstawa..., projekt)

Jeszcze inne podejscie do problemu wymagan ogdlnych przedstawiono w publikacji
Przedmiotowy system oceniania. Szkota podstawowa (2005), opracowanej na potrzeby
pakietu Matematyka 2001 do szkoty podstawowe]. Zaproponowano trzy kategorie
poznawcze:

1. ,Odtwarzanie (O)

e stosowanie algorytmodw (OA)
e znajomosc faktéw i pojec (OF)

2. Stosowanie procedur (P)

e procedury proste (PP)
* procedury ztozone (PZ)

3. Rozwigzywanie problemdw (RP)

e argumentowanie i uzasadnianie (RP-U)
e poszukiwanie i uogélnianie (RP-P)”

W obrebie kazdej kategorii uwzgledni¢ nalezy jeszcze stopien trudnosci zadania, np.
w kategorii stosowanie algorytmow w odniesieniu do algorytmu pisemnego odejmowania
moze pojawic sie przyktad:

5849 — 2635 lub 4000 - 2674.




W obu przyktadach nalezy zastosowac¢ ten sam algorytm, lecz ich poziom jest
nieporownywalny. Dlatego tez autorzy publikacji zaproponowali rozréznienie dwdch
poziomow osiggnie¢ uczniow i nazwali je poziomem bezpieczenstwa (pozioma A) i poziomem
spetnionych oczekiwan (poziom B). Poziom A pozwala uczniowi na bezpieczng i pozbawiong
ktopotéw dalszg edukacje matematyczng. Osiggniecia przez ucznidw poziomu B jest celem
pracy ucznidow i nauczyciela.

W e-podrecznikach do matematyki autorzy zaproponowali nastepujgce poziomy trudnosci:
e A -zadanie z minimalnego poziomu osiggniecia efektu ksztatcenia,
e B -—zadanie z ogdlnego poziomu osiggniecia efektu ksztatcenia,
e C-zadanie z kreatywnego poziomu osiggniecia efektu ksztatcenia,

e K- zadanie do osiggniecia kompetencji, np. czytania ze zrozumieniem.

Jak wida¢, nazewnictwo poziomow trudnosci moze by¢ rézne. Wazne, by byto zrozumiate dla
ucznidw i ich rodzicow i wspomagato komunikowanie przez nauczyciela postepdw ucznia.

Jak to jest w praktyce?

Praktyczne podejscie do opisdéw obszarow oceniania (obszarow aktywnosci, wymagan
ogolnych, standardéw wymagan) ilustruje ponizszych pie¢ przyktaddw.

Przyktad 1

Przedmiotowy system oceniania z matematyki dla klas IV-VI obowigzujgcy w Szkole
Podstawowej nr 1 w tukowie.

Obszary aktywnosci podlegajgce ocenie
1. Rozpoznaje sie i ocenia osiggniecia ucznia w zakresie:
a) jego wiadomosci matematycznych

e znajomosc i rozumienie pojec, definicji,
e stosowanie poznanych algorytmow, twierdzen.

b) jego umiejetnosci:

e analizowanie i interpretowanie danych,

e stosowanie poznanych pojeé w sytuacjach typowych i nietypowych,
e poréwnywanie, uogdlnianie i wnioskowanie,

e matematyczny sposob analizowania tekstow.

2. Postugiwanie sie jezykiem matematycznym.
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3. Aktywnos$¢é matematyczna na lekcjach i w pracy pozalekcyjnej:

e systematyczne i samodzielne odrabianie prac domowych,
e aktywnos¢ na lekcjach, praca w grupach, wkfad pracy ucznia,
e udziat w konkursach.

Przyktad 2

W Zasadach Oceniania Ill LO w tomzy wyréznionych jest szes¢ obszaréw oceniania:
stosowanie procedur i algorytmoéw, rozumienie, rozwigzywanie probleméw, uzasadnianie
i dowodzenie, komunikowanie sie, gotowos¢ do uzywania matematyki. Kazdy z obszarow
zostat uszczegdtowiony w zakresie oczekiwanych kompetencji matematycznych ucznidw.

Obszary oceniania w matematyce:

Stosowanie procedur i algorytmow.
Rozumienie.

Rozwigzywanie problemow.
Uzasadnianie i dowodzenie.
Komunikowanie sie.

Gotowos¢ do uzywania matematyki.

ok wnNE

Ocenianie rozwigzywania problemoéw powinno dostarczy¢ dowoddw, ze uczniowie potrafig:

o sformutowac problem,

e stosowac rdzne strategie rozwigzywania problemu,

e zaplanowac rozwigzanie problemu,

e zrealizowac plan, by¢ moze modyfikujgc go w razie potrzeby,
e zinterpretowac i zweryfikowac otrzymane wyniki,

* uogolni¢ rozwigzanie.

Ocenianie komunikowania sie powinno dostarczy¢ dowoddw, ze uczniowie potrafig:
e opisywac swoje pomysty i rozwigzania ustnie, pisemnie, graficznie,
e zrozumied i zinterpretowad informacje przedstawiong na rézne sposoby,

e stosowac wtasciwe matematyce stownictwo, terminologie, notacje.

Ocenianie uzasadniania i dowodzenia powinno dostarczy¢ dowoddw, ze uczniowie potrafig:

e uzywac metod indukcyjnych do objasniania pojawiajgcych regularnosci,

e uzywac metod dedukcyjnych do rozstrzygania prawdziwosci hipotez i twierdzen,

e analizowad zagadnienie, dostrzegajac jego strukture i powigzania z innymi
elementami.




Ocenianie rozumienia powinno dostarczy¢ dowoddw, ze uczniowie potrafig:

werbalizowa¢ posiadang wiedze,

znajdowac przyktady i kontrprzyktady,

uzywac réznych form prezentacji do przedstawiania swoich pomystdow, hipotez
i rozwigzan,

zmieni¢ forme prezentacji z jednej na druga,

rozpoznawac rézne prezentacje tego samego pojecia,

oceniac¢ rézne modele dotyczgce tej samej sytuacji.

Ocenianie stosowania procedur i algorytméw powinno dostarczy¢ dowodow, ze uczniowie
potrafig:

rozpoznac procedure lub algorytm stosownie do sytuacji,

uzasadnic kolejne kroki procedury lub algorytmu,

oceni¢ efektywnos¢ procedury lub algorytmu,

weryfikowacd rezultaty otrzymane w wyniku zastosowania procedury lub algorytmu,
budowa¢ lub modyfikowac¢ procedury i algorytmy.

Ocenianie gotowosci do stosowania matematyki powinno dostarczy¢ dowodow, ze uczniowie
potrafig:

dostrzec uzytecznos$¢ stosowania metod matematycznych w réznych sytuacjach,
zastosowac poznang wiedze do rozwigzania zadania (w matematyce i poza nig)

i opisania otrzymanego rozwigzania,

zbadaé samodzielnie nieznany im obszar matematyki,

ocenic¢ swoje postepy i poziom umiejetnosci,

doceni¢ role matematyki w naszej kulturze: jej wartosc¢ jako jezyka narzedzia do
rozwigzywania problemaow.

Przyktad 3

Przedmiotowe zasady oceniania z matematyki, Szkota Podstawowa Wtosciandw.

Standardy wymagan z matematyki

1. Uczniowie potrafia:

a)

b)
c)

uzywac matematyki jako nieodtgcznej sktadowej prac praktycznych podejmowanych
w klasie;

opowiadac o swojej pracy i reagowac na pytania;

dokonywac przewidywan opartych na doswiadczeniu.
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Uczniowie potrafig:

a) dokonywacé wyboru materiatéw, przyborow i wiedzy matematycznej w sposéb
dostosowany do podjetego praktycznego zadania;

b) opowiadad o pracy i zadawac pytania, uzywajgc odpowiedniego matematycznego
jezyka;

c¢) odpowiadac wedtug wiasnych przekonan na pytanie: co by byto, gdyby...

Uczniowie potrafig:

a) znalez¢ sposoby pokonywania trudnosci przy rozwigzywaniu problemow;

b) uzywad odpowiednich symboli matematycznych i interpretowac je w precyzyjny
Sposob;

c) przedstawia¢ wyniki w przejrzysty i dobrze zorganizowany sposdb;

d) badad twierdzenia ogdlne, wyprébowujac je na przyktadach.

Uczniowie potrafig:

a) rozpoznac i uzyskaé informacje do rozwigzania problemu;

b) interpretowac sytuacje matematycznie za pomocg odpowiednich symboli
i diagramow;

c) podac pewne uzasadnienia dla swoich rozwigzan;

d) poszukiwac uogodlnien.

Uczniowie potrafia:

a) radzi¢ sobie z zadaniami przez rozbijanie ich na prostsze i fatwiejsze;

b) interpretowac informacje przedstawione na rézne sposoby w formie matematyczne;j;
c¢) formutowac uogdlnienia i sprawdzac je.

Uczniowie potrafia:

a) stawia¢ wtasne pytania lub obmysla¢ zadania w danym kontekscie;

b) oceniac krytycznie matematyczne przedstawienie informacji;

c) uogdlnia¢, dajac pewne uzasadnienia.

Uczniowie potrafig:

a) zmieniac linie postepowania w matematyce lub opracowaniach matematycznych
problemow;
b) zbadac lub skomentowac konstruktywnie uogdlnienia lub rozwigzania.




8. Uczniowie potrafia:

a) podac logiczne sprawozdanie z pracy, z uzasadnieniem pewnych decyzji lub
wyboréw;
b) zrozumiec role kontrprzyktadéw w podwazaniu uogdlnien lub obalaniu hipotez.

9. Uczniowie potrafia:

a) porzadkowacd i uwzgledniaé rownoczesnie pewng liczbe cech i zmiennych przy
rozwigzywaniu problemow;

b) uzasadnia¢ swoje rozwigzania problemdw, uwzgledniajgc jednoczesnie pewng
liczbe cech i zmiennych.

10. Uczniowie potrafig:

a) samodzielnie opanowac pewien uprzednio nieznany dla siebie obszar matematyki;
b) operowac pojeciami dowodu i definicji.

Przyktad 4

W Powiatowym Zespole nr 2 Szkdt Ogdlnoksztatcgcych Mistrzostwa Sportowego

i Technicznych w Oswiecimiu wyrdzniono pie¢ obszardw oceniania: wiedze ogdlng,
postugiwanie sie pojeciami i twierdzeniami matematycznymi, operowanie algorytmami,
budowanie modeli matematycznych i rozwigzywanie problemow oraz przeprowadzanie
dowoddéw matematycznych. Obszary te zostaty opisane na pieciu poziomach wymagan,
ktorym przypisano stopnie od dopuszczajgcej do celujgcej.

Poziomy wymagan
1. Wymagania konieczne
a) 0Ogodlna wiedza obejmuje tresci:

e opanowane przy niewielkim naktadzie pracy,
* najfatwiejsze,

* najczesciej stosowane,

* niewymagajace wiekszych modyfikac;ji,

* niezbedne do dalszego uczenia sie,

* podstawowe,

* majgce zastosowanie praktyczne.

b) Postugiwanie sie pojeciami i twierdzeniami matematycznymi

® uczen intuicyjnie rozumie pojecia, zna ich nazwy, potrafi podac¢ przyktady,
* intuicyjnie rozumie twierdzenia i zna ich nazwy oraz potrafi poda¢ wzory.
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c) Operowanie algorytmami
® uczen zna algorytmy do rozwigzywania standardowego zadania (przyktadu).
d) Budowanie modeli matematycznych i rozwigzywanie problemow
® uczen potrafi samodzielnie rozwigza¢ przykfad, tatwiejsze zadanie.
e) Przeprowadzanie dowoddw matematycznych
* uczen potrafi wskazac zatozenie i teze w twierdzeniu majgcym postac
implikacji,
e stosuje twierdzenia w prostych przypadkach.
Spetnienie wymagan koniecznych uprawnia ucznia do otrzymania oceny dopuszczajgce;j.
2. Wymagania podstawowe
a) 0Ogodlna wiedza obejmuje tresci:
* najbardziej przystepne,
* najprostsze, najbardziej uniwersalne,
* najpewniejsze naukowo i najbardziej niezawodne,
* niewymagajace wiekszych modyfikacji,
e niezbedne na dalszym etapie ksztatcenia,
* bezposrednio uzyteczne w pozaszkolnej dziatalnosci ucznia.
b) Postugiwanie sie pojeciami i twierdzeniami matematycznymi
e uczen potrafi sformutowacé wiasnymi stowami definicje pojecia,
e potrafi wtasnymi stowami sformutowac tres¢ podstawowych twierdzen,
e stosuje twierdzenia w prostych przypadkach.
c) Operowanie algorytmami

® uczen zna algorytmy pomagajace utozyé plan rozwigzania zadania.

d) Budowanie modeli matematycznych i rozwigzywanie problemow

® uczen potrafi nasladowac¢ podane rozwigzanie w analogicznej sytuacji,
e samodzielnie rozwigzuje typowe zadania o Srednim stopniu trudnosci,
e potrafi skomentowac rozwigzanie zadania.




f)

Przeprowadzanie dowoddow matematycznych

uczen potrafi wycigga¢ wnioski z danego twierdzenia w konkretnej sytuacji,
zna niektore tatwiejsze dowody twierdzen (np. dowdd niewymiernosci liczby 2),
potrafi wskazac zatozenie i teze w kazdym twierdzeniu.

Spetnienie wymagan podstawowych uprawnia ucznia do otrzymania oceny dostateczne;.

3. Wymagania rozszerzajgce

a) Wiedza ogdlna obejmuje tresci:

b)

d)

umiarkowanie przystepne,

bardziej ztozone i mniej typowe, w pewnym stopniu hipotetyczne,
przydatne, ale nie niezbedne na danym etapie ksztatfcenia,
niezbedne na wyzszym etapie ksztatcenia,

posrednio uzyteczne w pozaszkolnej dziatalnosci ucznia.

Postugiwanie sie pojeciami i twierdzeniami matematycznymi

uczen potrafi operowac pojeciami i je stosowa,

umie podawac przykfady i kontrprzyktady,

potrafi sformutowac tres¢ twierdzenia (takze odwrotnego) i zapisa¢ symbolicznie
tres¢ podstawowych twierdzen.

Operowanie algorytmami

uczen zna metody rozwigzywania typowych zadan, w tym zadan fgczgcych
wiadomosci z kilku dziatéow.

Budowanie modeli matematycznych i rozwigzywanie problemow

uczen umie samodzielnie rozwigzaé zadanie, opisujgc i uzasadniajgc przyjety plan
rozwigzania,

rozwigzuje niezbyt trudne zadania, w tym tgczgce wiadomosci z kilku dziatow
matematyki.

Przeprowadzanie dowoddow matematycznych

uczen potrafi samodzielnie zapisa¢ dowdd twierdzenia, w tym ,,nie wprost”,
umie dowodzi¢ podstawowe twierdzenia.

Spetnienie wymagan podstawowych i rozszerzajgcych uprawnia ucznia do otrzymania oceny
dobrej.
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4. \Wymagania dopetniajace
a) Wiedza ogdlna obejmuje tresci:

e trudne do opanowania,

e ztozone i nietypowe,

e wystepujgce w wielu rownolegtych ujeciach,

e wyspecjalizowane,

e o trudno przewidywalnym zastosowaniu,

e niewykazujgce bezposredniej uzytecznosci w pozaszkolnej dziatalnosci ucznia.

b) Postugiwanie sie pojeciami i twierdzeniami matematycznymi

® uczen sprawnie postuguje sie wszystkimi pojeciami, umie klasyfikowac
(uogélnienia i szczegdlne przypadki),

e umie klasyfikowac twierdzenia (uogdlnienia i szczegdlne przypadki),

e potrafi zapisa¢ symbolicznie kazde twierdzenie wystepujgce w programie.

c) Operowanie algorytmami

* uczen zna metody pomagajgce przeprowadzi¢ analize rozwigzania zadania,
e potrafi znalez¢ i stosowa¢ metody rozwigzywania nowych zadan o Srednim
stopniu trudnosci.

d) Budowanie modeli matematycznych i rozwigzywanie problemoéw

e uczen umie rozwigzac trudniejsze zadanie, wymagajace stosowania matematyki
w innych dziedzinach,

e umie analizowac i doskonali¢ swoje rozwigzania,

e poszukuje innych sposobdéw rozwigzania tego samego zadania.

e) Przeprowadzanie dowoddw matematycznych
e uczen zna dowody twierdzen objetych programem,

e potrafi oceni¢ poprawnos¢ podanego rozumowania,
e potrafi samodzielnie skonstruowac i zapisa¢ dowdd twierdzenia.

Spetnienie wymagan podstawowych, rozszerzajgcych i dopetniajgcych, a wiec tgcznie petnego
zakresu wymagan programowych, uprawnia ucznia do otrzymania oceny bardzo dobre;j.




5. Wymagania wykraczajgce

a) Wiedza ogdlna obejmuje wiadomosci i umiejetnosci:

e wykraczajgce ponad dany szczebel dziedziny,

e szczegolnie ztozone i oryginalne,

e wasko specjalistyczne,

* pozbawione bezposredniej uzytecznosci w toku ksztatcenia,

* pozbawione bezposredniej uzytecznosci w pozaszkolnej dziatalnosci ucznia.

b) Postugiwanie sie pojeciami i twierdzeniami matematycznymi

e uczen ma wiadomosci i umiejetnosci wykraczajgce poza program nauczania
matematyki w danej klasie, samodzielnie i twdrczo rozwija wtasne uzdolnienia,

e biegle postuguje sie zdobytymi wiadomosciami w rozwigzywaniu problemdw
teoretycznych lub praktycznych z programu nauczania matematyki danej klasy,
proponuje rozwigzania nietypowe, rozwigzuje takze zadania wykraczajgce poza
program nauczania tej klasy, lub

e o0sigga sukcesy w konkursach i olimpiadach matematycznych, klasyfikujac sie do
finatéw na szczeblu regionalnym/wojewddzkim albo okregowym/krajowym lub
ma inne poréwnywalne osiggniecia.

Spetnienie wymagan edukacyjnych uprawniajgcych ucznia do otrzymania oceny bardzo
dobrej oraz uzyskanie osiggnie¢ wykraczajgcych daje podstawe do wystawienia uczniowi
oceny celujace;j.

Przyktad 5

Najbardziej szczegdtowe zapisy dotyczgce obszardw oceniania znalezé mozna
w Przedmiotowym systemie oceniania z matematyki w Szkole Podstawowej nr 47 we
Wroctawiu.

Na lekcjach matematyki oceniane bedzie:

* rozumienie poje¢ matematycznych i rozumienie ich definicji,

e znajomosc i stosowanie poznanych praw matematycznych,

e prowadzenie rozumowan,

* rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem poznanych metod,

e postugiwanie sie symbolami i jezykiem matematycznym odpowiednim do
danego etapu ksztatcenia,

e czytanie tekstdw matematycznych ze zrozumieniem,

e matematyzowanie problemoéw zawartych w tresci zadan,

* umiejetnos¢ zastosowania nabytej wiedzy matematycznej w praktyce,

e aktywnos¢ na lekcjach, praca w grupach i w zespole klasowym oraz wtasny wktad
pracy ucznia,




e prezentowanie wynikdw swojej pracy w réznych formach i estetyka

wykonywanych prac.

Obszary aktywnosci a wymagania na ocene:

N
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dopuszczajgca dostateczng dobrg bardzo dobrg | celujgca

uczen: uczen: uczen: uczen: uczen:
Rozumienie pojec¢ | intuicyjnie potrafi potrafi umie uogolnia,
matematycznych rozumie pojecia, przeczytac sformutowac | klasyfikowad
i znajomosc ich definicje definicje, pojecia, wykorzystuje
definicji zna ich nazwy, zapisane zapisac je, uogdlnienia

Za pomocq podaje i analogie.

potrafi poda¢ symboli. potrafi szczegblne

przyktady modeli operowac przypadki.

dla tych pojeé. pojgciami,

stosowac je.
Znajomosé intuicyjnie potrafi potrafi uzasadnia operuje
i stosowanie rozumie stosowad sformutowac¢ | twierdzenia twierdzeniami
poznanych podstawowe twierdzenia twierdzenie i je dowodzi.
twierdzen twierdzenia, w typowych proste
zadaniach, i odwrotne,

potrafi wskazac

zatozenie i teze,

zna symbole

matematyczne.
Prowadzenie potrafi potrafi analizuje umie potrafi
rozumowan wskazac dane, nasladowac tres¢ analizowa¢ oryginalnie

niewiadome, podane zadania, i doskonali¢ rozwigzac

swoje
wykonuje rysunki uktada plan rozwigzania.

z oznaczeniami
do typowych
zadan.

rozwigzania,

Postugiwanie

tworzy, z pomoca

tworzy proste

tworzy

samodzielnie

samodzielnie

sie symbolika nauczyciela, teksty w stylu proste teksty | potrafi potrafi
i jezykiem proste teksty formutowac formutowac
matematyki w stylu twierdzenia twierdzenia
adekwatnym do matematycznym. i definicje. i definicje
danego etapu Z uzyciem
ksztatcenia
Analizowanie odczytuje, odczytuje odczytuje odczytuje odczytuje
tekstow w stylu Z pomocy dane dane i porownuje i analizuje
matematycznym nauczyciela, z prostych z tekstow, dane dane
dane z prostych tekstow, diagramow, z tekstow, z tekstow,
tekstow, diagramow, rysunkow, diagramow, diagramoéw,
diagramow, rysunkow, tabel. rysunkow, rysunkow,
rysunkow, tabel. tabel. tabel, tabel,
wykresow. wykresow.




Rozwigzywanie zna zasady stosuje stosuje stosuje stosuje
zadan stosowania podstawowe algorytmy algorytmy, algorytmy
z wykorzystaniem | podstawowych algorytmy W sposob w zadaniach
poznanych algorytmow, w typowych efektywny, nietypowych.
metod zadaniach.
stosuje je potrafi
Z pomoca sprawdzi¢
nauczyciela.
Stosowanie stosuje stosuje stosuje stosuje stosuje
wiedzy umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci | umiejetnosci umiejetnosci
przedmiotowej matematyczne matematyczne matematyczne
W rozwigzywaniu do rozwigzywania | do do
problemoéw rozwigzywania
praktycznych, problemoéw
Z pomocy praktycznych.
nauczyciela.
Prezentowanie prezentuje prezentuje prezentuje prezentuje prezentuje
wynikow swojej wyniki swojej wyniki wyniki wyniki swojej | wyniki
pracy w réznych pracy w sposdb swojej pracy swojej pracy pracy we swojej pracy
formach narzucony przez W sposob na rézne wiasciwie w réznorodny
nauczyciela. jednolity, sposoby, wybrany sposab,
wybrany przez nie zawsze przez siebie
siebie. dobrze sposob. dobiera forme
dobrane do prezentacji do
problemu. problemu.

Analiza PSO w réznych typach szkét pokazuje, ze nauczyciele rozumiejg wage planowania
wymagan ogdlnych w edukacji matematycznej. Cho¢ nazywajg te czes¢ PSO rdznie:
obszary oceniania, cele ogdélne, wymagania ogdlne czy jak w teorii: typologiami zadan
badz kategoriami poznawczymi, zawsze wskazujg one na wyzszy poziom kompetencji
matematycznych. Ciekawe wydaje sie zatem pytanie, jak te kompetencje rozwijane sg

w praktyce i jak sg oceniane.

Badania prowadzone w 2013 roku przez pracownikéw Instytutu Badan Edukacyjnych nie
pozostawiajg w tej kwestii ztudzen.

,Badani nauczyciele przyznawali, ze ich metody pracy nie w petni umozliwiajg zrealizowanie
wymagan ogélnych podstawy programowej. Realizacja wymagan ogdlnych zalezy — zdaniem
badanych — od indywidualnych predyspozycji uczniow. Nie wszyscy uczniowie przyswajajg
wiedze w tym samym tempie, przez co nauczyciele s3 zmuszeni do pominiecia czesci
zagadnien, ktdre mogliby opanowac uczniowie zdolniejsi (np. zadania na dowodzenie).

Za najtrudniejsze do realizacji nauczyciele uznawali nastepujgce wymagania ogdlne podstawy
programowej:

Ill. Modelowanie matematyczne,
IV. Uzycie i tworzenie strategii,

V. Rozumowanie i argumentacja®.

1 Zapisy pochodzg z podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego obowigzujgcej przed 2017 r.
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Zdaniem nauczycieli wynika to z postawy uczniow, ktoérzy czesto uczg sie na pamiec i nie
potrafig wykorzystywac posiadanej wiedzy, np. uzyé znanego wzoru, zastosowac go

w praktyce. Obserwacje lekcji potwierdzajg, ze nauczyciele rzadko rozwigzujg z uczniami
zadania zwigzane z lll, IV i V wymaganiem ogdlnym podstawy programowej. Takie zadania sg
stosunkowo czesto kierowane do grupy tzw. ucznidéw chetnych lub zadawane uczniom jako
dodatkowa praca domowa.

Na obserwowanych lekcjach nauczyciele skupiali sie gtdwnie na ksztatceniu umiejetnosci
postugiwania sie podstawowymi narzedziami matematycznymi opisanymi w wymaganiach
szczegotowych podstawy programowej. Prawie potowa zadan rozwigzywanych na lekcjach
wymagata od uczniow mechanicznego stosowania narzedzi matematycznych. Zadania
wymagajgce rozumowania czy modelowania matematycznego byty zadawane jako zadania
dodatkowe dla uczniow chetnych lub byty rozwigzywane przez nauczyciela. Nauczyciele
deklarowali w wywiadach, ze skupiajg sie na zadaniach narzedziowych, bo nie wyobrazajg
sobie, by uczniowie mogli zajmowac sie gtebszymi aspektami matematyki bez doskonatego
opanowania tych elementarnych umiejetnosci” (Karpinskiiin., 2013).

Przygotowujgc rozktad materiatu lub/i plan wynikowy, warto zaplanowac sytuacje, w ktdrych
uczniowie bedg mogli zmierzy¢ sie z zadaniami na wyzszych poziomach wymagan ogdlnych.
Rozumowania, uogdlniania i argumentowania nie nauczg sie sami, odrabiajgc prace domowe.
Muszg to robi¢ w klasie, w interakcji z rowiesnikami, wiedzgc, ze mogg liczy¢ na petng
informacje zwrotng od nauczyciela nt. przyjetych metod rozumowania i wynikéw pracy.

Ocenianie a wymagania szczegoétowe

Literatura na temat oceniania jest niezwykle bogata, dlatego w tym miejscu podane
zostang wyniki badan nad sposobami oceniania oraz przyktady zapiséw z przedmiotowych
systemdw oceniania dotyczgce wymagan szczegétowych. W wielu PSO nauczyciele podajg
zapisy dotyczgce poszczegdlnych stopni dos¢ ogdlnie, w oderwaniu od konkretnych efektow
ksztatcenia, w innych prezentujg wymagania szczegétowe w odniesieniu do stopni lub
poziomow wymagan.

Ponizej podane sg zapisy z czterech réznych PSO.
Przyktad 1
1. stopien celujgcy — oznacza, ze osiggniecia ucznia wyraznie wykraczajg poza
wymagania edukacyjne, wynikajgce z realizowanego przez nauczyciela programu

nauczania,

2. stopien bardzo dobry — oznacza, ze uczen catkowicie spetnia wymagania edukacyjne,

3. stopien dobry — oznacza, ze spetnienie wymagan edukacyjnych nie jest petne,




4. stopien dostateczny — oznacza, ze uczen spetnia jedynie podstawowe wymagania
edukacyjne,

5. stopien dopuszczajgcy — oznacza, ze spetnianie wymagan edukacyjnych jest
minimalne,

6. stopien niedostateczny — oznacza, ze uczen wyraznie nie spetnia wymagan
edukacyjnych (Karpinski i in., 2013).

Przyktad 2

Przedmiotowy system oceniania z matematyki, | Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Mikotaja
Kopernika w Krosnie.

Ocena celujaca:

Ocene te otrzymuje uczen, ktdrego wiedza i umiejetnosci znacznie wykraczajg poza
obowigzujgcy program nauczania w danej klasie, a ponadto spetnia przynajmniej jeden
z warunkow:

e samodzielnie i twdrczo rozwija wtasne uzdolnienia,
e pomystowo i oryginalnie rozwigzuje nietypowe zadania, bierze udziat i osigga sukcesy
w konkursach i olimpiadach lub ma inne poréwnywalne osiggniecia.

Ocena bardzo dobra:

Ocene te otrzymuje uczen, ktory opanowat peten zakres wiedzy i umiejetnosci przewidziany
programem nauczania oraz potrafi:

e samodzielnie rozwigzywac problemy teoretyczne i praktyczne,
e wykazac sie znajomoscig definicji i twierdzen oraz umiejetnoscig ich zastosowania
w zadaniach,
e postugiwac sie jezykiem matematycznym,
e samodzielnie zdobywac wiedze,
e przeprowadzac rozmaite rozumowania dedukcyjne,
e stosowac zdobytg wiedze do rozwigzywania problemoéw i zadan w nowych sytuacjach.

Ocena dobra:

Ocene te otrzymuje uczen, ktdry opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane
podstawg programowg oraz wybrane elementy programu nauczania, a takze potrafi:

e wykazac sie znajomoscig i rozumieniem poznanych pojec i twierdzen,
e samodzielnie rozwigzywac typowe zadania,
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e postugiwac sie jezykiem matematycznym, ktdry moze zawierac¢ jedynie nieliczne btedy
i potkniecia,

e przeprowadza¢ proste rozumowania dedukcyjne,

e sprawnie wykonywac obliczenia.

Ocena dostateczna:

Ocene te otrzymuje uczen, ktory opanowat umiejetnosci przewidziane podstawg
programowa, co pozwala mu na:

e stosowanie poznanych wzordw i twierdzen w rozwigzywaniu typowych ¢wiczen
i zadan,

e wykonywanie prostych obliczen i przeksztatcen matematycznych,

e wykazanie sie znajomoscig podstawowych pojec i twierdzen,

e popetniane btedy nie wypaczajg zasadniczych tresci.

Ponadto opanowat w podstawowym zakresie te wiadomosci i umiejetnosci okreslone
w programie, ktére sg konieczne do dalszego ksztatcenia.

Ocena dopuszczajgca:

Uczen opanowat wiadomosci i umiejetnosci objete podstawg programowg w takim zakresie,
ze potrafi:

e wykazac sie znajomoscig i rozumieniem najprostszych pojec,

e samodzielnie lub z niewielkg pomocg nauczyciela wykonywac ¢wiczenia
i zadania o niewielkim stopniu trudnosci, ale ma pewne braki w wiadomosciach
i umiejetnosciach okreslonych w programie, nieprzekreslajgce jednak mozliwosci
dalszego ksztatcenia.

Ocena niedostateczna:

Ocene te otrzymuje uczen, ktory nie opanowat podstawowych umiejetnosci i wiadomosci
wynikajacych z podstawy programowej oraz:

* nie radzi sobie ze zrozumieniem najprostszych pojec i twierdzen,
e popetnia razgce btedy w rachunkach,
* nie potrafi nawet przy pomocy nauczyciela wykonaé najprostszych éwiczen i zadan.

Przyktad 3

W szkole w Sierakowicach oceny przypisano dwém poziomom: podstawowemu
i ponadpodstawowemu i tak opisano efekty ksztatcenia.




Wymagania podstawowe (na stopien dopuszczajacy i dostateczny) oraz wymagania
ponadpodstawowe (na stopien dobry i bardzo dobry)

Klasa |
Uczen: Uczen:

e dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki e oblicza liczbe na podstawie utamka,
zwykte i dziesietne, ¢ wykonuje dziatania na utamkach zwyktych

e zamienia utamek zwykty na dziesietny i dziesietnych, stosujac kolejnosé
i dziesietny na zwykty, wykonywania dziatan,
poréwnuje utamki zwykte i dziesietne, * rozwigzuje zadanie tekstowe
zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, z zastosowaniem obliczen na utamkach,
oblicza wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego e rozwigzuje zadanie ztozone lub problemowe
zawierajgcego utamki zwykte i dziesietne, zadanie tekstowe,
wie, co to jest liczba wymierna, * umie przedstawic¢ rozwiniecie dziesietne
zaznacza liczby wymierne na osi liczbowej, nieskoriczone okresowe w postaci utamka
podaje liczbe przeciwng i liczbe odwrotng zwyktego,
do danej, e wykonuje dziatania tgczne na liczbach

*  zna pojecia: rozwiniecie dziesietne wymiernych,
skoriczone, nieskonczone, okres, e  oblicza wartos¢ wyrazenia arytmetycznego

* umie zapisac liczby wymierne w postaci z wykorzystaniem poteg,
rozwiniec¢ dziesietnych skoriczonych * rozwigzuje zadanie tekstowe, ktore
i rozwiniec dziesietnych nieskoriczonych sprowadza sie do obliczenia wyrazenia
okresowych, arytmetycznego,

e poréwnuje liczby wymierne. e umie dokona¢ poréwnan poprzez

szacowanie w zadaniach tekstowych.
Przyktad 4

Zupetnie inne podejscie do tego zagadnienia przedstawione jest w PSO z tomzy (z powodu
obszernosci opracowania zacytowane sg tylko dwa fragmenty, jeden dla klasy | i jeden dla
klasy Il na poziomie rozszerzonym).




Zasady oceniania Il LO w tomzy

Matematyka

Klasa |

Dopuszczajacy

Dostateczny

N

Dobry

Bardzo dobry

Zbior liczb rzeczywistych i jego podzbiory

Logika

Zeszyt 2

Celujacy

Potrafi wskazad
zatozenie i teze
twierdzenia.

Podaje przyktady
liczb naturalnych,
catkowitych,
wymiernych,
niewymiernych,
pierwszych

i ztozonych oraz
przyporzadkowuje
liczby do
okreslonego
zbioru.

Zaznacza na osi
liczbowej podane
przedziaty
liczbowe

(w tym zapisane
Z pomoca
nierdwnosci).

Stosuje zwroty:
,halezy”, ,nie
nalezy”, ,wtedy
i tylko wtedy”,

sezeli ..., to...”.

Okresla relacje
pomiedzy
elementem

i zbiorem.

Wyznacza sume,
réznice oraz
cze$¢ wspolng
przedziatéw
liczbowych.

Poprawnie
stosuje jezyk
matematyczny

w komunikowaniu

sie.

Okresla relacje
pomiedzy zbiorami
(réwnos¢ zbiorow,
zawieranie

sie zbiordéw,
roztgcznosc
zbioréow).

Wyznacza sume,
roznice, czesc
wspolng zbioréw
liczb: N, C, W, R\W

Buduje zdania

w postaci
koniunkgji,
alternatywy,
implikacji

i rbwnowaznosci
zdan z danych
zdan prostych.

Rozwigzuje
ztozone zadania
dotyczace
zbioru liczb
rzeczywistych

i jego
podzbioréw.

Wykonuje
ztozone dziatania
na przedziatach
liczbowych.

Okresla wartosci
logiczne zdan,
takze w postaci
koniunkgji,
alternatywy zdan.

Rozwigzuje
nietypowe
zadania

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
dotyczace

zbioru liczb
rzeczywistych

i jego podzbiorow.




Klasa Il poziom rozszerzony

Funkcja kwadratowa

Funkcja kwadratowa w zadaniach optymalizacyjnych

Rozwigzuje
zadania
optymalizacyjne
0 matym stopniu
trudnosci.

Stosuje wzory
Viete’a do
odgadywania
pierwiastkéw
catkowitych
réwnania.

Rozwigzuje
proste uktady
réwnan, z ktérych
jedno jest
stopnia drugiego,
a drugie
pierwszego.

Podaje liczbe
rozwigzan
rownania
kwadratowego
w zaleznosci
od wartosci
parametru, gdy
prowadzi to do
rozwigzywania
réwnania lub
nieréwnosci

€O najwyzej
kwadratowych.

Wykorzystuje
wiasnosci funkgcji
kwadratowe] do
rozwigzywania
prostych zadan
optymalizacyjnych.

Stosuje wzory
Viéte'adoodgadywania
pierwiastkow
réwnania.

Stosuje wzory
Viete’a do
prostych rownan
kwadratowych

z parametrem.

Rozwigzuje
réwnania
rozwigzywane

za pomocg rownan
kwadratowych.

Rozwigzuje ukfady
réwnan, z ktérych
jedno jest stopnia
drugiego, a drugie
pierwszego.

Rozwigzuje
nieskomplikowane
réwnania
kwadratowe

z parametrem
wymagajace
uwzglednienia
koniunkcji

€O najwyzej
trzech prostych
warunkdow.

Wykorzystuje
wtasnosci funkgcji
kwadratowej do
rozwigzywania
typowych zadan
optymalizacyjnych.

Przeksztatca wzory
Viete’a stosownie do
warunkdéw opisanych
w typowych
zadaniach
dotyczacych réwnan
i nieréwnosci

z parametrem.

Rozwigzuje typowe
uktady réwnan
stopnia drugiego.

Rozwigzuje
typowe réwnania
i nieréwnosci
kwadratowe

z parametrem
wymagajace
uwzglednienia
koniunkcji

kilku typowych
warunkdw.

Wykorzystuje
wtasnosci funkcji
kwadratowe] do
rozwigzywania
ztozonych zadan
optymalizacyjnych.

Wykorzystuje
wzory

Viéete’a stosownie
do warunkow
opisanych

w zadaniach
dotyczacych
rownan

i nierownosci

z parametrem.

Przeprowadza
dyskusje liczby
rozwigzan uktadu
réwnan, z ktérych
€O najmniej
jedno jest
stopnia drugiego,
w zaleznosci od
parametru.

Rozwigzuje
réwnania

i nieréwnosci
kwadratowe

z parametrem
wymagajace
uwzglednienia
kilku ztozonych
warunkdw.

Wykorzystuje
wtasnosci funkgji
kwadratowej do
rozwigzywania
nietypowych zadan
optymalizacyjnych.

Wzory Viete’a i ich zastosowanie

Wykorzystuje wzory
Viete’a stosownie do
warunkéw opisanych
w nietypowych
zadaniach
dotyczacych rownan
i nieréwnosci

z parametrem.

Réwnania i uktady rownan rozwigzywane za pomocg rownan kwadratowych

Rozwigzuje
nietypowe uktady
rownan stopnia
drugiego, w tym

z parametrem.

Réwnania i nieréwnosci kwadratowe z parametrem

Rozwigzuje
nietypowe rownania
i nieréwnosci
kwadratowe

z parametrem.




N

Przeksztatcanie wykresow funkcji kwadratowych

Zeszyt 2

Rysuje wykresy
typuy = |f
(x)], gdzie f
jest funkcja
kwadratowa.

Rozwigzuje
graficznie proste
uktady rownan,
z ktérych jedno
jest stopnia
drugiego,

a drugie
pierwszego.

Rysuje wykresy
typuy =f(|x]),
gdzie f jest funkcjg
kwadratowa.

Rozwigzuje
graficznie uktady
réwnan, z ktérych
jedno jest stopnia
drugiego, a drugie
pierwszego.

Rysuje wykresy typu
y=ax?+ |bx +c|.

Rozwigzuje
graficznie uktady
réwnan, z ktérych
jedno jest stopnia
drugiego,

a drugie pierwszego
z wartoscia
bezwzgledna.

Rozwiazuje
graficznie ukfady
réwnan stopnia
drugiego, takze
z wartoscia
bezwzgledna.

Rozwigzuje graficznie
nietypowe zadania
wymagajace
skfadania
przeksztatcen.

Rozwigzuje
graficznie nietypowe
uktady rownan
kwadratowych.

Nie do przecenienia jest wysitek nauczycieli z LO w tomzy wiozony w przypisanie efektow
ksztatcenia poszczegdlnym stopniom. Takie podejscie do wymagan szczegdtowych pozwala

na gteboka refleksje nad ocenianiem kompetencji matematycznych uczniow. Pozwala na duzg
porownywalnos¢ i obiektywnosé oceniania przez réznych nauczycieli, znaczgco utatwia
przygotowywanie prac klasowych i kartkowek, a przede wszystkim jest czytelny dla ucznidw,
umozliwiajgc im samoocene i refleksje nad wtasnym uczeniem sie.

Na zakonczenie rozwazan o stopniach szkolnych warto poswiecic kilka stéw ocenie celujace;j.
Dtugi czas trwaty wsrdd nauczycieli dyskusje na temat tego, jakie kompetencje powinien mieé
uczen, by otrzymac ocene celujgcg. W raporcie IBE Systemy oceniania... zgromadzono kilka
interesujgcych przyktadow.

Stopien celujgcy otrzymuje uczen, ktéry spetnia nastepujgce kryteria:

Szkota 1:

e biegle postugiwat sie wiadomosciami i umiejetnosciami w rozwigzywaniu problemow
w teorii i praktyce z programu nauczania danej klasy (PP),

e wykazat sie inwencjg twodrczg, nie czekajgc na inicjatywe nauczyciela (PP),

e proponowat oryginalne rozwigzania problemu (PP),

e wykazat sie indywidualng pracg wykraczajgcg poza program,

e wykazat sie systematycznoscia, zdyscyplinowaniem, pracowitoscig, stanowi wzér do
nasladowania,

e obligatoryjnie ocene celujgcy otrzymuje uczen, ktory jest laureatem wojewddzkiego

konkursu przedmiotowego.




Szkota 2:

e posiadt wiedze i umiejetnosci okreslone w podstawie programowej w stopniu
wyczerpujacym,

e samodzielnie i twdrczo rozwija wtasne uzdolnienia, poszerza swojg wiedze
i umiejetnosci,

e biegle postuguje sie zdobytymi wiadomosciami w rozwigzywaniu problemodw,

e o0sigga sukcesy w konkursach i olimpiadach przedmiotowych, w zawodach
sportowych, kwalifikujgc sie do finatow na szczeblu wojewddzkim,

e wykazuje szczegdlne zainteresowania przedmiotem,

e stosuje oryginalne przemyslenia i wiasne oceny.

Szkota 3:

e w zakresie wiedzy: zdobywa wiedze z réznych zrédet i jest ona owocem jego
samodzielnych poszukiwan i przemyslen, tgczy wiedze z réznych przedmiotéw,

e w zakresie umiejetnosci: potrafi korzystac ze zrédet informacji i samodzielnie
zdobywaé wiadomosci,

e systematycznie wzbogaca swojg wiedze, korzystajgc z roznych zrédet informac;ji
(odpowiednio do wieku),

e wyraza samodzielny, krytyczny (stosownie do wieku) stosunek do okreslonych
zagadnien; potrafi udowodni¢ swoje zdanie, uzywajgc odpowiedniej argumentacji
bedgcej skutkiem nabytej samodzielnie wiedzy,

e bierze aktywny udziat w konkursach, w ktérych wymagana jest wiedza przedmiotowa
oraz odnosi w nich sukcesy,

e jest autorem pracy wykonanej dowolng technika o duzych wartos$ciach poznawczych
i dydaktycznych,

* na lekcjach jest bardzo aktywny,

e samodzielnie rozwigzuje konkretne problemy zaréwno w czasie lekcji, jak i w pracy
pozalekcyjnej (Sijko i in., 2011).

Cho¢ powyzsze przyktady pokazujg rézne podejscia do oceny celujacej, to wszedzie pojawiajg
sie okreslenia: samodzielnie, twdrczo, oryginalnie.
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Rodzaje zadan

Z punktu widzenia réznorodnosci ocenianych osiggnie¢ ucznidéw wazna jest takze znajomosc
klasyfikacji zadan. Najpopularniejsza i najczesciej stosowana to klasyfikacja podana przez B.
Niemierke. Podzielit on zadania matematyczne na dwie gtéwne grupy: zadania zamkniete

i otwarte.

1. Zadanie zamkniete:

a) zadanie na dobieranie,
b) zadanie wyboru wielokrotnego,

e zadanie z jedng odpowiedzig prawidtowg,
e zadanie z i wiecej niz jedng odpowiedzig prawidtows,

c) zadanie typu prawda—fatsz.
2. Zadanie otwarte:

a) zadanie z luka,
b) zadanie krotkiej odpowiedzi,
c) zadanie rozszerzonej odpowiedzi.

Na powyzszy podziat rodzajéw zadan warto popatrzec z perspektywy technologii
informacyjnych. Powszechny dostep do komputerdw i internetu spowodowat wieksze
urozmaicenie zadan matematycznych. W zasobach internetowych najczesciej spotykane

sg roznorodne zadania zamkniete. Dajg one bowiem prostg mozliwos¢ sprawdzenia
poprawnosci odpowiedzi. W wypadku zadan otwartych, zazwyczaj podawany jest tylko
wynik koricowy, rzadziej rozwigzanie zadania. Ta ostatnia mozliwo$¢ obarczona jest jednak
»jedyng stuszng” metodg rozwigzania. Najczesciej autorzy podajg bowiem tylko jedno z kilku
mozliwych rozwigzan zadania.

Ponizej przedstawione zostaty rézne typy zadan dostepnych w e-podrecznikach do

matematyki opublikowanych przez Osrodek Rozwoju Edukacji.



http://www.epodreczniki.pl
http://www.epodreczniki.pl

Zadania zamkniete typu potacz w pary
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Zadania tego typu pozwalajg na szybkie sprawdzenie nowo zdobytej wiedzy. Moga
obejmowac rézne watki tematyczne i by¢ przygotowane na réznych poziomach trudnosci.
Rzadko jednak dotyczg wymagan ogdlnych.

Zadania zamkniete typu memory

Zadnia tego typu zawierajg w sobie element gry. Bardzo dobrze nadajg sie na podsumowanie.
Zadania zamkniete wyboru wielokrotnego
Zadania zamkniete wyboru wielokrotnego, zaréwno z jedng, jak i z wieloma prawidtowymi

odpowiedziami, bardzo czesto wystepuja w wers;ji elektronicznej. Wynika to przede
wszystkim z fatwosci ich sprawdzania.




Zadania te czasami przybierajg postac zadan generatorowych (o czym w dalszej czesci
materiatow).

Zadania zamkniete typu przeciagnij i upus¢
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Zadania tego typu pozwalajg stosunkowo szybko sprawdzi¢ rozumienie danego zagadnienia.
Stopien trudnosci mozna okresli¢ m.in. przez dobdr przyktadéw bardzo do siebie podobnych
(zadanie stosunkowo trudne) lub znaczaco sie réznigce (zadanie fatwiejsze).

Zadania zamkniete typu wybierz z listy




Takie zadania dobrze sprawdzajg sie na niskim poziomie trudnosci. Lista rozwijana
z mozliwymi odpowiedziami do wyboru moze pomdc uczniom, ktérzy majg trudnosci
z danym tematem.

Zadania zamkniete typu prawda—fatsz

Ten typ zadan pozwala na okreslenie, czego uczen nie rozumie. Mogg one by¢ pretekstem
do dyskusji i uzasadniania wyboru odpowiedzi, szukania argumentéw, dlaczego uznali,

ze podane stwierdzenie jest prawdziwe badz fatszywe. Uczen moze zweryfikowaé swoja
wiedze i szukac przyczyn popetnionego btedu.

Zadania zamkniete generatorowe

Zadania dostepne w wersji elektronicznej mogg miec postac zadan generatorowych. Takich,
ktére do podanej tresci zadania generujg rézne dane liczbowe.
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Najpierw podana jest tres¢ zadania, a nastepnie pytanie, w ktéorym mozna automatycznie
zmienic losowo dane liczbowe.

Pierwszy zestaw danych.

Po nacisnieciu strzatki pojawia sie to samo pytanie z nowymi danymi liczcbowymi.

Zazwyczaj dane majq podobny stopien trudnosci. Zadania te mogg byc¢ przydatne m.in.

w wypadku ucznidw, ktorzy powinni kilka razy rozwigzaé podobne zadanie. Jest to takze
wygodne narzedzie w przygotowaniach do prac klasowych. Nawet jesli uczen wczesniej je
rozwigzywat, to przy ponownym otwarciu aplikacji pojawia sie inne dane.




Nieco rzadziej spotka¢ mozna zadania generatorowe z geometrii. Ponizej dwa przyktadowe
zadania.

Zadania otwarte

W wersji elektronicznej pojawiajg sie takze zadania otwarte. Zazwyczaj umieszczona jest przy
nich informacja, ze nalezy rozwigzac je w zeszycie. Do zadan tych prawie zawsze podana jest
odpowied?, a czasami takze przyktadowe rozwigzanie.
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Umieszczenie przy zadaniu odpowiedzi jest duzym utatwieniem dla ucznia. Jednak

w wypadku podawania rozwigzania zadania trzeba by¢ niezwykle ostroznym. Jak wspomniano
w Zeszycie 1 dotyczgcym konstruktywistycznego podejscia do edukacji matematycznej, warto
zachecac ucznidw, by znali rézne metody rozwigzywania zadan. Tymczasem podanie w wersji
elektronicznej jednego rozwigzania stwarza wrazenie, ze jest to jedyna mozliwa droga
postepowania. A nie zawsze tak jest.

Zadania pokazujace proces

Olbrzymig zaletg zadan dostepnych elektronicznie jest mozliwos¢ pokazania procesow,

np. konstrukcji geometrycznych bgdz dowodow twierdzen. Ten typ zadan pozwala takze

na pokazanie kilku dowoddw tego samego twierdzenia, ktére uczniowie mogg samodzielnie
lub w grupach przeanalizowac. Na lekcji prowadzonej bez komputerdw bytoby to niemozliwe.

Ponizej umieszczone sg dwa przyktady, niestety statyczne, takich sytuacji. Pierwszy pokazuje
konstrukcje odcinkéw réwnolegtych na kracie, drugi dowdd twierdzenia Pitagorasa.



http://www.epodreczniki.pl/reader/c/128788/v/latest/t/student-canon/m/iDkxaP4cQp#iDkxaP4cQp_d5e166
http://epodreczniki.pl/reader/c/126387/v/latest/t/student-canon/m/iTsNE3xWkp

Zestaw 3 ZI
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Duzg zaletg wersji elektronicznej dowoddw twierdzen jest ich dynamika oraz mozliwos$é
powtdrzenia kazdego kroku, gdy uczen nie rozumie przeksztatcenia. Uczen i nauczyciel moga
w kazdej chwili zatrzymac¢ odtwarzanie dowodu, by omowié wszelkie niejasnosci.

W podobny sposdb uczniowie mogg zobaczy¢ i nauczyc sie, jak mierzy¢ rozwartosci katow,
sktadacd siatki bryt i wiele, wiele innych.

Zadania nowej generacji

Od wielu lat podkresla sie wage zadan z kontekstem realistycznym, bliskich codziennej
rzeczywistosci ucznia. Sg one dla ucznia bardziej zrozumiate i ciekawe, bo odwotujg sie
do jego doswiadczen i wiedzy osobistej, zdobytej nieformalnie. Coraz czesciej obok zadan
realistycznych pojawiajg sie zadania oparte na rzeczywistosci wirtualnej.

Ponizej podano kilka przyktadow na obie wersje zadan.

Zadania realistyczne

Zadanie 1

Litr benzyny kosztuje 4,18 zt. lle zaptacimy za 80 litrow.

Rozwigzanie

4,18 - 80 =334,4 z

Zadanie 2

Jest czwartek. Jaki dzien bedzie za 3 dni.

Rozwigzanie

Za 3 dni bedzie niedziela.

Zadanie 3

Na mapie przedstawione sg temperatury w wybranych miastach w Polsce.

Oblicz $rednig temperature.
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Rozwigzanie

(9+6+7+549+7+6+7+8+7+6+6+4+5+4+6+6+4+6+5+5+5)/22=6,04

Zadanie 4

Jest godzina 7.30. Na rysunku przedstawiony jest rozktad pociggéw z Radomia do Warszawy.
Na ktdrg godzine bedziemy w Warszawie Zachodniej.




Warszawa Warszawa Warszawa

Zachodnia Centralna Wschodnia G
Przyjazd Przyjazd Przyjazd
05:02 07:19 07:29 07:36 02:27
05:32 07:35 07:48 07:55 R.1 02:16
07:21 09:09 09:25 09:32 02:04
09:41 11:56 12:05 12:12 02:24
13:19 15:25 15:40 15:47 02:21
Rozwigzanie

W Warszawie Zachodniej bedziemy o godzinie 11:56.
Zadanie 5

Obecnie ludzi na $wiecie jest 7 367 251 231. Jutro o tej porze bedzie 0 216 000 oséb wiece;j.
Ile ludzi bedzie jutro o tej porze?

Rozwigzanie

7 367 251231 +216 000 = 7 367 487 231

Zadania oparte na rzeczywistosci wirtualnej i rozszerzonej

Wikipedia podaje, ze ,rzeczywisto$¢ wirtualna (ang. virtual reality) — obraz sztucznej
rzeczywistosci stworzony przy wykorzystaniu technologii informatycznej. Polega

na multimedialnym kreowaniu komputerowej wizji przedmiotow, przestrzeni i zdarzen.

Moze on reprezentowac zaréwno elementy swiata realnego (symulacje komputerowe), jak
i zupetnie fikcyjnego (gry komputerowe science fiction)”.

To samo zrddto informuje, ze ,,rzeczywistosS¢ rozszerzona (ang. augmented reality) — system
taczacy Swiat rzeczywisty z generowanym komputerowo. Zazwyczaj wykorzystuje sie obraz
z kamery, na ktéry natozona jest, generowana w czasie rzeczywistym, grafika 3D. Istniejg
takze zastosowania wspomagajgce jedynie dzwiek (jak aplikacja RjDj na iPhone)”.

W przysztosci bedziemy budowac zadania z rozszerzong rzeczywistoscia. Na czy one bedg
polegaty? Dane do zadan bedg pobierane z bazy danych, ktére w momencie pobierania sg
danymi rzeczywistymi. Oto przyktady takich zadan:

Zadanie 1

Litr benzyny kosztuje x zt. lle zaptacimy za 80 litréw. Pobierz aktualne ceny benzyny np. ze
strony e-petrol.pl.



https://pl.wikipedia.org/wiki/Rzeczywisto%C5%9B%C4%87_wirtualna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Rzeczywisto%C5%9B%C4%87_rozszerzona
http://www.e-petrol.pl/
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Rozwigzanie
x-80=..zt
Zadanie 2

Jaki dzien bedzie za 13 dni. Pobieramy informacje, jaki jest dzi$ dzien, np. ze strony
wolframalpha.com.

Rozwigzanie
Za 13 dni bedzie...

Zadanie 3

Na mapie przedstawione sg temperatury w wybranych miastach w Polsce sprzed kilku
dni. Pobierz informacje o aktualnych temperaturach we wskazanych miastach ze strony
pogodynka.pl, a nastepnie oblicz srednig temperature.



https://www.wolframalpha.com/
http://pogodynka.pl/

Rozwigzanie

(X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8+X9+X10+X11+X12+X13+X14+X15+X16+17+X18+X19+X20+X21+X22) : 22 T

Zadanie 4

Jest godzina x. Na rysunku przedstawiony jest rozktad pociggdéw z Radomia do Warszawy.
O ktérej godzinie bedziemy w Warszawie Zachodniej.

Warszawa Warszawa Warszawa
Zachodnia Centralna Wschodnia .
Czas przejazdu
Przyjazd Przyjazd Przyjazd
05:02 07:19 07:29 07:36 02:27
05:32 07:35 07:48 07:55 R.1 02:16
07:21 09:09 09:25 09:32 02:04
09:41 11:56 12:05 12:12 02:24
13:19 15:25 15:40 15:47 02:21
Rozwigzanie

W Warszawie Zachodniej bedziemy o godzinie...

Pobieramy informacje, ktdra jest godzina, np. ze strony wolframalpha.com. Na podstawie
tabeli system dostosowuje rozwigzanie zadania.

Zadanie 5

Obecnie ludzi na $wiecie jest x. Jutro o tej porze bedzie o 216 000 wiecej. lle ludzi
bedzie jutro o tej porze? Pobierz informacje o liczbie ludnosci na swiecie, np. ze strony
worldometers.info/pl.

Rozwigzanie

X+ 216000 = ...

Takie podejscie do formutowania zadan jest dla uczniéw bardzo interesujgce. Pokazuje,
ze zagadnienia, ktére pojawiajg sie w zadaniach matematycznych, dotyczg aktualnych,
sprawdzalnych sytuacji. Pozwalajg takze na rozwijanie umiejetnosci w zakresie TIK.



https://www.wolframalpha.com/
http://www.worldometers.info/pl/
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Kodowanie zadan

Ocenianie osiggniec ucznidw nie jest dziataniem abstrakcyjnym. W wypadku matematyki
najczesciej oceniamy je poprzez zadania. Im wiecej o danym zadaniu wie nauczyciel, tym
tatwiej rzetelnie oceni osiggniecia ucznia. Powyzsze rozwazania, dotyczgce wymagan
ogolnych, wymagan szczegotowych, rodzaju zadania i poziomu trudnosci, miaty na celu
pokazanie wielowymiarowosci zadan. Podobnie jak w wypadku zadan egzaminacyjnych,
te, z ktérych na co dzien korzysta nauczyciel, powinny by¢ kodowane. Ponizej pokazane sg
przyktady zadan wraz z ich kodowaniem.

Przed przystgpieniem do kodowania nalezy ustalié, ktore opisy wymagan, rodzajow zadan czy
poziomow trudnosci bedg podstawg charakterystyk.

Na potrzeby ponizszych przyktadéw wybrano:

1. Wymagania ogdlne opisane w przedmiotowym systemie oceniania dla szkoty
podstawowej (WSiP).

2. Wymagania szczegotowe z podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego.
3. Rodzaje zadan zaproponowane przez B. Niemierke.
4. Poziomy trudnosci z e-podrecznikdw do matematyki.

Do kodowania warto postuzy¢ sie odpowiednimi skrotami:

Wymagania ogolne:

Odtwarzanie (O):

e stosowanie algorytmdw (OA),
e znajomosc faktow i pojeé (OF).

Stosowanie procedur (P):

e procedury proste (PP),
e procedury ztozone (PZ).




Rozwigzywanie problemow (RP):

e argumentowanie i uzasadnianie (RP-U),
e poszukiwanie i uogélnianie (RP-P).

Rodzaje zadan:
Zadanie zamkniete (ZZ):
e zadanie na dobieranie (ZZD),
e zadanie wyboru wielokrotnego (ZZWW),
e zadanie typu prawda—fatsz (ZZP/F).
Zadanie otwarte (ZO):
e zadanie z lukg (ZOL),
e zadanie krétkiej odpowiedzi (ZOK),
e zadanie rozszerzonej odpowiedzi (ZOR).
Poziom trudnosci:
A — zadanie z minimalnego poziomu osiggniecia efektu ksztatcenia,
B — zadanie z ogdlnego poziomu osiggniecia efektu ksztatcenia,
C — zadanie z kreatywnego osiggniecia efektu ksztatcenia,
K — zadanie do osiggniecia kompetencji, np. czytania ze zrozumieniem.
Kody mozna wpisywac np. przy numerze zadania w nawiasach kwadratowych.
Zadanie 1
[OA, ZPK, B, obwdd prostokata]
Oblicz obwéd prostokata o bokach 7 cm i 5 cm.
e Jest to zadanie dotyczgce stosowania algorytmow.
e Dotyczy watku tematycznego: obwdd prostokata.
e Jest to zadanie otwarte krétkiej odpowiedzi.
e 7 ogdlnego poziomu osiggniecia efektu ksztatcenia.

Zadanie 2

[RP-U, ZOR, C, mnozenie liczb dziesietnych]

a) Oblicz:1,6-0,5;1,6-0,5+1,6:0,5;1,6-0,5+1,6-0,5+1,6-0,5.
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b) [RP] Jakie bedzie kolejne dziatanie w tej serii i jaki bedzie jego wynik? A jaki bedzie wynik
dziesigtego dziatania? Objasnij, dlaczego mozna go podac bez wykonywania obliczen.

e Jest to zadanie dotyczgce rozwigzywania problemdw, poszukiwania i uogdlniania.
e Dotyczy watku tematycznego: mnozenie liczb dziesietnych.
e Jest to zadanie otwarte rozszerzonej odpowiedzi.
e 7 kreatywnego poziomu osiggniecia efektu ksztatcenia.
Zadanie 3
[OF, ZZW, A, poréwnywanie liczb dziesietnych]
Jaka liczbe nalezy wstawi¢ w miejsce kwadratu, aby nieréwnos$¢ [ < 6,108 byta prawdziwa?
a) 6,1075
b) 6,11
c) 6,20
d) 6,109
Zadanie 4

[PP, ZZW, B, obliczenia procentowe]

Cena ptyty kompaktowej po 30% obnizce wynosi 49 zt. Cena tej ptyty przed obnizkg byta
réwna:

a) 14,70z
b) 34,30zt
c) 63,70 zt
d) 70z
Zadanie 5

[OA, 77D, B, dodawanie i odejmowanie liczb catkowitych]

Pofacz ze sobg dziatania dajgce takie same wyniki.

a) —49-(-56) I. 49 — (- 56)
b) —49 +56 II.49 - 56
c) —56+49 Ill. 56 — 49

d) 56+49 IV, 56 + (— 49)




Zakodowanie zadan, szczegdlnie tych, ktére pojawig sie w pracach pisemnych, pozwoli
sprawdzi¢ roznorodnos¢ zastosowanych zadan oraz sprawdzanych osiggniec. Inaczej ocenimy
bowiem dojrzatos¢ matematyczng ucznia, ktéry uzyskuje wprawdzie dobre stopnie, ale
rozwigzuje jedynie zadania z poziomu odtwarzania i procedur prostych, a inaczej ucznia,
ktory moze popetniaé drobne btedy w odtwarzaniu algorytmodw, ale bez problemu radzi sobie
z procedurami ztozonymi badz rozwigzywaniem problemow.

Ocenianie réznych rodzajow zadan

O tym, ze ocenianie zadan nie jest proste, wiedzg wszyscy. Szczegdlnie gdy dopuszcza sie ich
rozwigzywanie réznymi metodami. Swiadcza o tym coroczne dyskusje dotyczace schematéw
oceniania na egzaminach zewnetrznych.

Najtatwiejsze jest ocenianie zadan zamknietych. Udzielona odpowiedz jest albo poprawna,
albo nie. Trzeba jednak pamietaé, ze jedng z wad zadan zamknietych jest fakt, ze tok
rozumowania ucznia jest dla nauczyciela tajemnicg. A to znaczgco utrudnia udzielenie petnej
informacji zwrotnej i zaplanowanie drogi dalszego uczenia sie.

Zadania otwarte dostarczajg wiecej informacji o wiedzy ucznia, lecz sg trudniejsze do
oceniania. Pewnym utatwieniem moze by¢ opracowanie uniwersalnych skal oceniania
rozwigzan zadan powigzanych z wymaganiami ogdlnymi/kategoriami poznawczymi. Przyktad
taki mozna znalezé w Przedmiotowym systemie oceniania (2005). Skale sg na tyle elastyczne,
by akceptowana byta kazda poprawna metoda rozwigzania zadania.

Skala A

1 punkt — zadanie rozwigzane jest bezbtednie.
0 punktéw — rozwigzanie zawiera btedy.

Skala A stuzy do oceny zadan, w ktdorych podczas sprawdzania nalezy jedynie stwierdzié¢
poprawnos¢ udzielonej odpowiedzi. Sg to przede wszystkim zadania z poziomu odtwarzania,
szczegolnie odtwarzania faktow (OF) oraz odtwarzania algorytmdéw w prostych przypadkach
(OA).

Przyktady zadan ocenianych wedtug skali A:

e Obliczz-15-2=

e Oblicz:72:(-6):3=

¢ lle krawedzi bocznych ma graniastostup szesciokatny?
e Zamien 34 dm? na cm?.
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Skala B

2 punkty — sposob rozwigzania jest poprawny, a jego realizacja bezbtedna.

1 punkt — sposdéb rozwigzania jest poprawny, ale w realizacji zostat popetniony btad.
0 punktéw — sposdb rozwigzania jest niepoprawny.

Skala B stosowana moze by¢ w zadaniach, gdzie istotny jest sposdb rozwigzania i jego
poprawna realizacja. Sg to zadania na stosowanie algorytmow (OA), w trudniejszych
przypadkach oraz z kategorii procedury proste (PP).

Przyktady zadan ocenianych wedtug skali B:

e Narysuj o$ liczbowg i zaznacz na niej liczby spetniajgce warunek z < 1.

e Oblicz:-36:(—4)x(-5):(-9)

e Podstawag graniastostupa jest prostokat o bokach 5 cm i 6 cm. Wysokos¢
graniastostupa jest réwna 10 cm. Oblicz objetos¢ graniastostupa.

e Na papierze w kratke narysuj siatke ostrostupa prawidtowego czworokatnego
o krawedzi podstawy 2 cm i wysokosci sciany bocznej 3 cm.

e Wykaz, ze tréjkat o wierzchotkach A =(1; 6), B=(-1; 2) i C=(-7; 5) jest prostokatny.

Ostatnie zadanie jest bardzo typowe i nietrudne. Mozna rozwigzac je na wiele sposobdw,
korzystajac z:

e twierdzenia Pitagorasa,

e iloczynu skalarnego wektorow,

e warunku prostopadtosci prostych,

e twierdzenia cosinusow,

e rysunku i wtasnosci tréjkata prostokatnego.

Jedynie ostatnia z tych metod moze by¢ wyeliminowana przez zmiane danych zadania, np.
na wierzchotki o wspétrzednych niewymiernych. Zadanie to jest reprezentantem klasy zadan
o wielu sposobach rozwigzania, niemniej jest ono homogeniczne pod wzgledem tresci.
Dotyczy umiejetnosci sprawdzenia, czy trojkat jest prostokatny. Réznice w rozwigzaniach
wystepujg tylko na poziomie doboru narzedzi. W wypadku tego typu zadan poza wszelka
dyskusjg jest to, ze nalezy zbudowac taki schemat oceniania, ktéry umozliwi ocene
rozwigzania kazdym mozliwym sposobem. Nietrudno zauwazy¢, iz ocenie powinny podlegaé
dwa elementy: dobdr metody rozwigzania i poprawnos¢ jej wykonania.

Do oceny zadan o bardziej ztozonej strukturze i drodze rozwigzania zaproponowano dwie
dtuzsze skale przedstawione ponizej.




Skala C

3 punkty — sposéb rozwigzania jest poprawny, a jego realizacja bezbtedna.

2 punkty — sposéb rozwigzania jest poprawny, ale w realizacji zostat popetniony bfad,
ktory jednak nie powoduje obnizenia trudnosci zadania.

1 punkt — sposdéb rozwigzania jest poprawny, ale w realizacji zostat popetniony znaczacy
btad albo uczen zrobit w rozwigzaniu dwa lub wiecej bteddéw.

1 punkt — poprawnie zostata rozwigzana tylko czes¢ zadania.

0 punktéw — sposdb rozwigzania jest niepoprawny, nawet cze$é zadania nie zostata
rozwigzana poprawnie.

Przyktady zadan ocenianych wedtug skali C:

e Suma dwdch liczb catkowitych jest ujemna. Réznica tych samych liczb jest dodatnia,
aich iloczyn jest réowny 28. Jakie to mogg by¢ liczby? Znajdz wszystkie liczby catkowite
o tej wiasnosci i zapisz odpowiednie dodawanie, odejmowanie i mnozenie.

e Podstawg graniastostupa jest tréjkat prostokatny o bokach 5 cm, 12 cm i 15 cm. Oblicz
pole powierzchni tego graniastostupa.

e Zapiszioblicz réznice drugiej potegi liczby 9 i pierwiastka kwadratowego z liczby 25.

e Wybratem pewna liczbe. Jesli odejme od niej —63, a nastepnie od otrzymanego
wyniku odejme 30, to otrzymam —17. Jaka liczbe wybratem?

Skala D

4 punkty — sposdb rozwigzania jest poprawny, a jego realizacja bezbtedna i zawiera
wszystkie niezbedne wyjasnienia.

3 punkty — sposdb rozwigzania jest poprawny, a jego realizacja bezbtedna, ale
rozwigzanie nie zawiera wszystkich niezbednych wyjasnien albo w rozwigzaniu zostat
popetniony btad, ktéry jednak nie powoduje obnizenia trudnosci zadania.

2 punkty — sposdb rozwigzania jest poprawny, a jego realizacja bezbtedna, ale
rozwigzanie nie zawiera wyjasnien albo w rozwigzaniu zostat popetniony znaczacy btad.
2 punkty — poprawnie zostata rozwigzana tylko czes¢ zadania.

1 punkt — sposdéb rozwigzania jest poprawny, ale w rozwigzaniu zostaty popetnione trzy
lub wiecej btedow.

1 punkt — uczen rozwigzat tylko czes¢ zadania i popetnit przy tym btad.

0 punktéw — sposdb rozwigzania jest niepoprawny, nawet czes$¢ zadania nie zostata
rozwigzana poprawnie.
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Przyktady zadan ocenianych wedtug skali D:

e 945 cm? wody rozlano do dwdch rdéznych szesciennych pojemnikdow, wypetniajac je
cate wodg. Jeden z pojemnikdw jest wiekszy od drugiego o 513 cm3. Jakie wymiary
ma kazdy z tych pojemnikow?

e Punkty M = (-1, 3)iD = (3, —1) sg wierzchotkami kwadratu. Zaznacz te punkty
w uktadzie wspdtrzednych. Wyznacz wspétrzedne pozostatych wierzchotkow
kwadratu. Rozpatrz mozliwosci, gdy punkty M i D sg wierzchotkami sgsiednimi lub

przeciwlegtymi. Znajdz rézne rozwigzania.

® Oblicz iloczyny kolejnych przyblizen dziesietnych liczb V3 i V5. Pordwnaj otrzymane
wyniki z przyblizeniami dziesietnymi liczby V15. Zapisz swoje spostrzezenia.

e Kwadrat o boku 4 podziel na tréjkaty tak, aby powstata siatka ostrostupa. Oblicz
objetosc¢ tego ostrostupa.

Niektdrzy nauczyciele opracowujg bardzo szczegdétowe schematy oceniania. Wynika to
zapewne z doswiadczen egzamindw zewnetrznych. Czasami jednak moze zdarzy¢ sie,
ze schemat oceniania niepoprawnie opisuje metode rozwigzania.

Przyktad

Rozwigz nierownos¢ | 2x+4|+|x-1| B6

Jedng z metod rozwigzania, wedtug schematu opublikowanego przez CKE, jest metoda
graficzna. Jej opis w schemacie jest nastepujacy.

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do petnego
rozwigzania 1 pkt

Zdajacy wyrdzni przedziaty: (-oo; -2), (-2; 1), (1; =°)
Rozwigzanie, w ktorym jest istotny postep 2 pkt

Zdajacy zapisze wzor funkcji f w poszczegdlnych przedziatach, np.

. Xe€ (- -2) f(x) = -3x-3
. xe{-2; 1) f(x) = x+5
. xe1;») f(x) = 3x+3

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania 3 pkt




Zdajacy narysuje wykres funkcji f i prostg o rownaniuy =6
Rozwigzanie petne 4 pkt
Zdajacy zapisze odpowiedz: X € (-3;1)

Zapisy w schemacie oceniania dowodzg, ze metoda graficzna rozwigzania zostata
zinterpretowana w sposéb btedny. Oczywiscie uczen moze postepowac drogg opisang
w schemacie, tylko po co? Skoro juz wyznaczyt przedziaty i wzory funkcji, to znacznie
tatwiejsze i szybsze jest rozwigzanie trzech banalnych nieréwnosci.

Metode graficzng stosuje sie po to, aby czynnosci opisane w | oraz Il punkcie schematu
oceniania oming¢, sg one do zrobienia rysunku catkowicie zbedne. Oceniajgcy rozwigzanie
jako efekt pracy ucznia bedzie widziat tylko rysunek. Stosownie do tego, po gruntownej
analizie metody rozwigzania, powinien by¢ zbudowany schemat oceniania. Zaprezentowany
powyzej absolutnie nie powinien by¢ stosowany.

Warto w tym momencie zapytaé, jaki wptyw wywiera dw ,wzorcowy” schemat na prace

na lekcji i postawe nauczyciela. Po co sg narzedzia w postaci kalkulatoréw graficznych lub
programéw komputerowych, ktore pozwalajg na szybkie gromadzenie duzej liczby wykreséw
funkcji, poszukiwanie prawidtowosci i formutowanie uogdlnien. Po co uczy sie uczniow
spostrzegawczosci i zaradnosci matematycznej, skoro ,,wzorcowy” schemat skutecznie ich od
tego odzwyczaja i karze za dobrg prace.

Ocenianie ksztattujgce

Nie mozna dzi$ zajmowac sie ocenianiem bez wiedzy nt. oceniania ksztattujgcego.

Zgodnie z definicjg Centrum Edukacji Obywatelskiej ocenianie ksztattujgce (OK) polega

na pozyskiwaniu przez nauczyciela i ucznia w trakcie nauczania informacji, ktére pozwolg
rozpoznaé, jak przebiega proces nauczania/uczenia sie, aby: nauczyciel modyfikowat dalsze
nauczanie, a uczen otrzymywat informacje zwrotng pomagajacg mu sie uczy¢. Kluczowe dla
oceniania ksztattujgcego sg strategie oceniania (Sterna, Strzemieczny, 2012):

1. Okreslanie i wyjasnianie uczniom celéw uczenia sie i kryteriéw sukcesu.

Uczniowie majg prawo wiedzie¢, do czego dazy nauczyciel, jakie cele stawia uczniom
i sobie. Wiedza ta jest im niezbedna do prawidtowego przebiegu procesu uczenia

sie i zwieksza ich szanse na osiggniecie sukcesu w nauce. Znajomos¢ celu zwieksza
motywacje uczniéw do nauki i odpowiedzialno$¢ za nig. Mamy tez zysk po stronie
nauczyciela, ktory, planujac lekcje, zastanawia sie — po co uczy danego tematu i jak to
moze sie przydac¢ uczniom, dzieki czemu lekcja jest efektywniejsza. Cele powinny by¢
podane tak, by uczen je zrozumiat, a pod koniec tematu nalezy sprawdzi¢ z uczniami,
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na ile zatozone cele udato sie osiggng¢. Tak w duzym skrocie mozna opisa¢ element
OK zwany celami lekcji.

Czescig tej strategii OK jest réwniez ustalanie i podawanie uczniom informacji,

co bedzie podlegato ocenie (kryteria sukcesu). Informacja ta powinna by¢

bardzo konkretna, tak aby uczern sam maogt ocenic, czy opanowat dany materiat

w wystarczajgcym stopniu. Kazda lekcja i kazdy sprawdzian powinny by¢ poprzedzone
podaniem uczniom kryteridw sukcesu. Dzieki pierwszej strategii uczen wie, czego

i po co bedzie sie uczyt.

Organizowanie w klasie dyskusji, zadawanie pytan i zadan dajgcych informacje, czy
i jak uczniowie sie ucza.

Nauczyciel, ktory stosuje drugg strategie OK, wie, na jakim etapie nauki sg jego
uczniowie i do tej wiedzy dostosowuje swoje nauczanie. Prowadzi z uczniami dialog
na temat tego, co juz zrozumieli, a na co nalezy poswieci¢ wiecej czas. Procesowi
nauczania towarzyszy ciggly monitoring postepow uczniow. Nauczyciel rozpatruje
,Strefe najblizszego rozwoju” ucznia i pomaga mu ustali¢, jaki powinien by¢ jego
nastepny krok w procesie uczenia sie. Wazne jest umiejetne zadawanie pytan
(element OK — techniki zadawania pytan), ktére stymulujg myslenie, angazujg uczniow
w nauke, zachecajg do poszukiwania odpowiedzi. Proces nauczania powinien by¢
oparty na pytaniach, do odpowiedzi na ktére uczniowie dochodzg samodzielnie.

Szczegdlnie polecang praktyka nauczycielska jest zadawanie zadan majgcych na celu
odswiezenie wiedzy i odwotanie sie do informacji, ktdre uczniowie juz maja. Sg to
pytania o pordwnywanie, znajdowanie rdznic i podobienstw, a takze tworzenie map
myslowych, aby powigzac rézne koncepcje.

W ocenianiu ksztattujgcym nauczyciel stale kontroluje stan wiedzy i umiejetnosci
uczniéw i ,nie przechodzi z materiatem dalej”, jesli uczniowie jeszcze nie sg na to
gotowi.

Udzielanie uczniom takiej informacji zwrotnej, ktora przyczyni sie do ich widocznych
postepow.

Uczniowie potrzebujg informacji o swojej pracy i osiggnieciach. Stopien, ktory
nauczyciel wystawia uczniowi (podsumowujgcy jego prace), nie jest jednak informacija
uzyteczng. Ocena pracy ucznia, aby mogta by¢ przez niego wykorzystana w procesie
uczenia sie, powinna mie¢ forme wyczerpujacego komentarza — informacji zwrotne;j.
Informacja taka zawiera odpowiedzi na cztery pytania:

e Co uczen zrobit dobrze?




e Co nalezy poprawic?
e Jak nalezy to poprawic?
e Jak uczen ma sie dalej rozwijac?

Informacja zwrotna powinna odnosic sie do wczesniej ustalonych kryteriéw sukcesu,
o ktérych mowi pierwsza strategia OK. Bardzo wazne jest, aby uczniowie wiedzieli, co
bedzie podlegato ocenie oraz by nauczyciel przestrzegat tych ustalen.

Nauczyciel stosujgcy trzecig strategie OK zapowiada uczniom, ktdre z ich prac bedg
oceniane oceng sumujgcg — stopniem, a ktére w postaci informacji zwrotnej. Kieruje
sie zasadg, ze w czasie procesu nauczania/uczenia sie uczen jest oceniany poprzez
informacje zwrotng, a dopiero na koricu tego procesu — stopniem. Zapowiedziana
forma oceniania jest przez nauczyciela konsekwentnie przestrzegana, co daje uczniom
poczucie bezpieczenstwa i przekonanie o wspotpracy z nauczycielem w ich procesie
uczenia sie.

Umozliwianie uczniom, by korzystali wzajemnie ze swojej wiedzy i umiejetnosci.

Strategia ta wyrasta z przekonania, ze proces nauczania/uczenia sie jest procesem
spotecznym.

Cztowiek najlepiej uczy sie w grupie. Swiadomy tego faktu nauczyciel tak organizuje
proces nauczania/uczenia sie, aby uczniowie pracowali w parach lub w zespotach.
Dzieki pracy grupowe] uczniowie uczg sie od siebie nawzajem, a przede wszystkim
uczg sie wspotpracy tak potrzebnej w dorostym zyciu. Nauczyciel wykorzystujgcy
czwartg strategie OK daje uczniom czas na dyskusje i ustalanie odpowiedzi

z kolezanka czy kolegg. Rozmowa miedzy uczniami na temat tego, czego sie uczg,
wigze zdobywang wiedze z tym, co juz uczniowie wiedzg i potrafig, pomagajacim
lepiej zrozumie¢ nowe zagadnienie.

Narzedziem pomocnym w czwartej strategii jest element OK — ocena kolezenska.
Uczniowie na podstawie poznanych wczesniej kryteridw przekazujg sobie informacje

zwrotng o wykonanej pracy.

Wspomaganie uczniow, by stali sie autorami procesu swojego uczenia sie.

Z psychologii poznawczej i z teorii konstruktywizmu wynika jasno, ze to uczen sie uczy,
a nie nauczyciel ,wlewa mu wiedze na gtowy”. Jesli uczen nie bedzie zmotywowany
do nauki, to mimo duzych wysitkéw nauczyciela nie opanuje nowej wiedzy

i umiejetnosci. Motywacja do nauki jest jednym z najwiekszych problemodw dzisiejszej
szkoty. Nie uda sie jej poprawic, jesli uczniowie nie bedg bra¢ odpowiedzialnosci

za swojg nauke. Aby uczen stat sie autorem i podmiotem procesu swojego uczenia
sie, trzeba go do tego przygotowywad. Wazne jest wzmacnianie w uczniach poczucia
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wiasnej wartosci oraz budowanie emocjonalnego zainteresowania nauczanym
przedmiotem.

To nauczyciel rozwija w uczniach poczucie ich wartosci, wierzgc w ich mozliwosci
uczenia sie. To réwniez nauczyciel moze zachecac¢ ucznidow do podejmowania wyzwan
i stwarzac im takie warunki nauki, aby mogli bezpiecznie ryzykowadé. Dzieki trzeciej
strategii OK uczen, ktory jest pewny swoich mozliwosci, tatwiej podejmie wyzwania

i bardziej Swiadomie bedzie sie uczyt.

Aby zacheci¢ uczniéw do nauki, nauczyciel moze zastosowac pytanie kluczowe
(element OK), ktdre zacheca uczniéw do poszukiwania odpowiedzi i angazuje ich

w nauke. Pomoca w pigtej strategii OK jest powigzanie tematu z rzeczywistoscig,

w ktérej zyjg uczniowie, czyli odejscie od wiedzy abstrakcyjnej ku jej zastosowaniom
praktycznym.

Do wspotpracy przy realizacji tej strategii warto zaprosic¢ rodzicow, zachecajac ich, aby
nie pytali dzieci, jaki stopien otrzymaty, ale czego sie nauczyty. Rozmawiajgc o tym

z dzieckiem, rodzice pomagajg mu wzig¢ odpowiedzialnos¢ za jego proces uczenia
sie. Na przyjecie na siebie odpowiedzialnosci bardzo dobrze wptywa tez trudna
umiejetno$é samooceny (element OK).

Wszystkie wymienione strategie oceniania ksztattujgcego sg ze sobg powigzane i trudno je
rozpatrywac osobno. Uzupetniajg sie i stanowig bardzo dobre drogowskazy do skutecznego
nauczania i uczenia sie.

Wiecej informacji nt. oceniania ksztattujgcego mozna znalez¢ na stronie Centrum Edukacji
Obywatelskiej.

Rozwazajac systemy oceniania, w tym takze w odniesieniu do matematyki, czesto méwi

sie o dwdch podstawowych paradygmatach: ocenianiu tradycyjnym operujgcym na skali
cyfrowej oraz ocenianiu ksztattujgcym. Praktyka jednak pokazuje, ze najczesciej mamy do
czynienia z modelem mieszanym. Wielu nauczycieli nie stosuje oceniania ksztattujgcego
realizowanego wedtug opisanych wyzej strategii. Chetnie jednak wykorzystuje elementy
OK w pracy z uczniami, w petni docenia role informacji zwrotnej, wierzy w motywujaca role
oceny szkolne;j.

W trakcie badan jakosciowych — zaréwno zogniskowanych wywiadéw grupowych, jak
i indywidualnych wywiaddéw pogtebionych dotyczacych systemdw oceniania — pytano
o stosowanie elementdw oceniania ksztattujgcego oraz ewentualnej mozliwosci ich
wprowadzenia w przysztosci (Sijko i in., 2011).

Dyskusyjne dla nauczycieli byto zwtaszcza kazdorazowe upewnianie sie, czy uczniowie
zrozumieli cele lekcji. Cze$¢ badanych twierdzita, ze nie jest to potrzebne: ,0On [uczeni] nie
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musi tego rozumie¢, ma by¢ poinformowany, co bedzie robit, i na tym ma sie to skonczy¢. To
jest informacyjna czes¢ lekcji, a nie cze$é, ktdra ma na celu zrozumienie czegokolwiek”.

Zdarza sie tez, ze sami uczniowie nie widzg sensu, aby nauczyciel upewniat sie, czy
zrozumieli, czego sie od nich oczekuje. Osobng kwestig jest natomiast okreslanie kryteridow
oceny sprawdziandow lub klaséwek: ,(...) pytani o to, czy potrzebne im sg cele lekcji, czes¢
odpowiada, ze tak, czes¢ ze zupetnie nie, wiec u nich tez wymaga to zmiany, natomiast jezeli
chodzi o kryteria sukcesu do sprawdzianéw czy do prac domowych, to jednak wszyscy réwno
twierdzg, ze tak, ze jak najbardziej sg im potrzebne”.

Rowniez w odniesieniu do elementu oceniania ksztattujgcego, jakim jest ustalanie kryteriéw
oceniania z uczniami, pojawity sie kontrowersje: ,,Nasza grupa przyczepita sie troszeczke tego
stowa »ustala«. Nie mozna ustali¢ sobie z uczniem, czy samochdéd w liniach zaparkujemy

na ukos, czy po skosie, czy réwnolegle, czy prostopadle. Jezeli sg zasady, ze parkujemy
prostopadle, to my informujemy i narzucamy”.

Podobne obiekcje mieli rodzice.

Czynnikiem, ktory ma decydujgcy wptyw na wprowadzenie systemu oceniania ksztattujgcego,
jest internalizacja celdw oceniania ksztattujgcego przez nauczyciela: ,Jezeli nauczyciel jest
Swiadomy, jezeli potrafi dokonac¢ operacjonalizacji celéw nauczania, to wtedy ocenianie
ksztattujgce bardzo fadnie wychodzi. Natomiast jezeli nauczyciel sam nie wie, czego uczy, to
po prostu nic z tego nie wychodzi”.

Formy oceniania

Oceniajgc osiggniecia ucznia na lekcjach matematyki, nauczyciel powinien bra¢ pod uwage
rézne formy aktywnosci ucznia: wiedze merytoryczng i sposob jej wykorzystania,
kompetencje kluczowe wazne z punktu widzenia matematyki, np. czytanie ze zrozumieniem,
umiejetnos$¢ pracy w grupie, umiejetnosci komunikacyjne, aktywnos¢ podczas zajec oraz
aktywnos¢ pozalekcyjna.

Ponizej przedstawione sg rézne formy oceniania opisane w przyktadowych przedmiotowych
systemach oceniania.

Zasady oceniania lll LO w tomzy:

Odpowiedzi ustne z materiatu biezgcego dziatu. Nacisk przy tej formie potozony bedzie
na rozumienie i komunikowanie sie , a w szczegélnosci bedg uwzglednianie: stosowanie
jezyka przedmiotu, umiejetnos¢ wyciggania wnioskow, umiejetnos¢ poszukiwania

i analizowania informacji, umiejetnos¢ prezentacji rozwigzanych zadan.




i& Zeszyt 2

Kartkowki obejmujgce materiat z trzech ostatnich lekcji oraz prace domowe. Nie muszg by¢
one zapowiadane. Forma ta bedzie gtéwnie stosowana do oceny umiejetnosci stosowania
procedur i algorytmow oraz rozumienia.

Prace klasowe sprawdzajgce osiggniecia uczniéw po zakoriczeniu kazdego dziatu (z wyjgtkiem
obszernych dziatéw — dodatkowa praca klasowa w potowie dziatu). Podczas pracy klasowej
sprawdzane s3g gtdwnie umiejetnosci: stosowanie procedur i algorytmow, rozumienie,
uzasadnianie i dowodzenie, komunikowanie sie, gotowos¢ do uzywania matematyki.
Obowigzujg przy tym nastepujgce zasady:

* nauczyciel ustala z uczniami termin pracy co najmniej tydzien wczesniej;

e czas trwania pracy klasowej: 1 godz. lekcyjna, 1 godz. zegarowa lub 2 godz. lekcyjne
w zaleznosci od wielko$ci dziatu;

e praca klasowa moze sktadac sie z: zadan zamknietych, zadan o charakterze
algorytmicznym oraz zadan problemowych, pytan problemowych.

Prace domowe koncentrowac sie bedg na sprawdzaniu stopnia opanowania procedur

i algorytmow, rozwigzywania probleméw oraz gotowosci do uzywania matematyki.

W szczegdlnosci bedg sprawdzaty: opanowanie nowego materiatu, utrwalenie przyswojonego
materiatu, ksztattowanie umiejetnosci i nawykdéw, rozwijanie samodzielnosci w mysleniu

i dziataniu.

Praca na lekcji (aktywnos$¢). Uczen za prace na lekcji moze otrzymac ,,+”. Na koniec semestru
,+” zamieniane sg na ocene (lub oceny, jesli ,+” byto wiecej niz pieé) wg zasady liczba ,,+”
odpowiada ocenie. Uczert moze zrezygnowac z oceny za aktywnos¢.

Inne formy. Czestos$¢ ich stosowania i kryteria oceniania okresla kazdy nauczyciel.
Przedmiotowy system oceniania z matematyki, tukéw:
Do form sprawdzania osiggnie¢ uczniéw nalezg:

e prace klasowe i sprawdziany — z okreslonego materiatu poprzedzone powtérzeniem,
zapisane w dzienniku z tygodniowym wyprzedzeniem, czas pracy 45 minut,

e kartkowka obejmujgca materiat, z co najmniej czterech jednostek lekcyjnych powinna
by¢ zapowiedziana z jednodniowym wyprzedzeniem,

e kartkowki obejmujgce materiat z 1-3 ostatnich jednostek lekcyjnych nie muszg by¢
zapowiadane,

e prace domowe podlegajg sprawdzeniu, ale nie zawsze ocenie,

e odpowiedzi ustne,

e zaangazowanie i wysitek wtozony w prace na lekcji,

* rozwigzywanie nietypowych zadan, tzw. zadan dla chetnych,

e przygotowanie pomocy (materiatéw typu plansze, modele itp.),




¢ inne formy aktywnosci, np. udziat w lekcji, czeste zgtaszanie w czasie lekcji i udzielanie
poprawnych odpowiedzi, petnienie funkcji lidera w grupie, sposéb prezentacji, efekt
pracy,

* rozwigzywanie zadan dodatkowych na lekcji,

e udziat w konkursach.

Przedmiotowy system oceniania, Wielun:

Obszary aktywnosci uczniéw podlegajgce ocenianiu:

1. Wiedza i umiejetnos$¢ przedmiotowa.

2. Aktywnosé na lekcjach.

3. Praca w grupach.

4. Wktad pracy i zaangazowanie w podejmowane dziatania.

5. Wytwory ucznia (samodzielne referaty, prezentacje, inne produkty, np. pomoce
dydaktyczne).

Metody sprawdzania osiggnie¢, formy pomiaru:
Formy ustne:

e odpowiedzi ustne obejmujg materiat trzech ostatnich lekcji; ta forma sprawdzania
wiedzy i umiejetnosci nie jest zapowiadana przez nauczyciela,

e aktywnos¢ na lekcjach, zaangazowanie ucznia (symbol ,,A” oznacza aktywnos¢ ucznia),

e prezentacja,

o referaty indywidualne lub zespotowe opracowania i prezentacje materiatu objetego
planem nauczania.

Formy pisemne:

e testy odpowiedzi zaznacza sie w specjalnie przygotowanym do tego celu formularzu;
w tej formie moze by¢ przeprowadzony zaréwno sprawdzian, praca klasowa, jak
i kartkdwka (testy oznaczone sg symbolem ,T”. W wypadku testow dla klas pierwszych
sprawdzajgcych wiadomosci z zakresu gimnazjum oznaczone sg symbolem ,Tg”, za$
w wypadku testow z zakresu Zasadniczej Szkoty Zawodowej oznaczone sg symbolem
az"),

e klaséwki — sprawdziany z wiekszej partii materiatu (dziatu) o czasie trwania
uzaleznionym od rodzaju materiatu (zazwyczaj 45 minut), zapowiedziane przez
nauczyciela z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem,
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e kartkowki sprawdzajg opanowanie materiatu z 3—4 ostatnich lekcji; nie muszg by¢
zapowiadane przez nauczyciela; czas ich trwania zalezy od rodzaju realizowanego
materiatu (zazwyczaj 10-20 minut),

e prace domowe.

Nadobowigzkowe:

e zadania dodatkowe, np. praca domowa, zazwyczaj w formie pisemnej obejmujaca
wiekszy zakres materiatu zwigzanego z przedmiotem; czesto wykracza poza materiat
programowy.

W ponizszym przyktadzie opisane sg m.in. zasady oceniania wypowiedzi ustnych i aktywnos¢
podczas lekcji.

Gimnazjum im. Jézefa Pitsudskiego w Sierakowicach:
Narzedzia i warunki pomiaru osiggniec:
1. Pomiar osiggniec¢ uczniéw odbywa sie za pomocg nastepujgcych narzedzi:

a) prace klasowe,
b) kartkowki,

c) odpowiedzi ustne,
d) prace domowe.

Osiggniecia ucznia podsumowane sg oceng w dzienniku.
2. Czestotliwos¢ pomiaru osiggniec:

a) prace klasowe (1 godzina lekcyjna po kazdym dziale),

b) kartkdwki (10-15 minut) — co najmniej jedna w kazdym dziale (w zaleznosci
od potrzeb); pytania i postawione problemy prowadzg do przypomnienia
potrzebnych na lekcji wiadomosci,

c) odpowiedzi ustne — co najmniej jedna w kazdym semestrze; przybiera¢ moze
rézne formy: od indywidualnej kontroli przy tablicy, w czasie ktorej uczen
prezentuje swojg wiedze teoretyczng i umiejetnosci, po proste pytania zadawane
ogolnie zespotowi klasowemu; pytania stawiane uczniom prowadzg nie tylko do
kontroli, ale rowniez powtdrzenia zrealizowanych na poprzednich lekcjach partii
materiatu.




3. Inne formy aktywizujgce uczniow:

a) rozwigzywanie problemdéw postawionych przez nauczyciela,

b) praca w grupach,

c) pracaz podrecznikiem i innymi publikacjami,

d) zdobywanie nowych umiejetnosci przez rozwigzywanie odpowiednio dobranych
zadan o réznym stopniu trudnosci,

e) przygotowanie przez uczniéw zdolnych i zainteresowanych przedmiotem
referatow uzupetniajgcych wiadomosci z lekcji,

f) udziat w konkursach matematycznych wewnatrzszkolnych i pozaszkolnych,

g) udziat w zajeciach kota matematycznego,

h) pomoc kolezenska uczniom, ktdrzy majg ktopoty z naukg matematyki,

i)  wykonywanie pomocy naukowych.

Kryteria oceniania uwzgledniaja:

e poprawnos$¢ rozumowania i przedstawiania wynikow pracy (jezyk matematyczny,
zapisy wynikéw i ich poprawnosc),

e umiejetnosc¢ zastosowania zdobytej wiedzy,

e proby tworcze,

e opinie poradni pedagogiczno-psychologicznej.

Wypowiedzi ustne — oceniana jest zawartos$¢ rzeczowa, umiejetnos¢ formutowania mysli,
stosowanie jezyka matematycznego, zgodnos$¢ z poziomem wymagan, umiejetnosé
ilustrowania wypowiedzi przez wykorzystanie pomocy naukowych lub wykonanie rysunku,
wykresu itp.

Kryteria oceniania wypowiedzi ustnych:
e celujgcy — odpowiedz wskazuje na szczegdlne zainteresowanie przedmiotem,
spetniajgc kryteria oceny bardzo dobrej, wykracza poza obowigzujgcy program

nauczania, zawiera tresci pozaprogramowe — wfasne przemyslenia i oceny;

e bardzo dobry — odpowiedZ wyczerpujgca, zgodna z tresciami programowymi,
swobodne operowanie faktami i dostrzeganie zwigzkéw miedzy nimi;

e dobry — odpowiedz? zasadniczo samodzielna, zawiera wymagane tresci, poprawna
pod wzgledem jezyka, nieliczne btedy;

e dostateczny — uczen zna najwazniejsze tresci, umie je zinterpretowac, odpowiedz przy
niewielkiej pomocy nauczyciela, wystepujg nieliczne btedy rzeczowe;

e dopuszczajgcy — niezbyt precyzyjne odpowiedzi na pytania, braki w wiadomosciach
i umiejetnosciach, odpowiedz? przy pomocy nauczyciela;
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e niedostateczny — uczen nie potrafi rozwigza¢ zadan teoretycznych lub praktycznych
o elementarnym stopniu trudnosci nawet z pomocg nauczyciela, ma braki
w wiadomosciach koniecznych.
Przy ocenie za aktywnos¢ brane sg pod uwage:
e systematycznosé, samodzielnos¢ i zaangazowanie;
e odkrywczosc¢ i rozwijanie zainteresowan.
Prace pisemne
a) kartkéwki — sktadajg sie z kilku krétkich zadan lub pytan; pytania sg punktowane;
b) prace klasowe — konstruowane w formie zadan otwartych lub tekstowych (test
wyboru); pozwalajg sprawdzi¢ umiejetnosci wykorzystania wiedzy zdobytej
w wyniku realizacji wiekszej partii materiatu.
Ocenie podlegajg: poprawnos¢ rzeczowa, pomystowos¢ rozwigzania, zgodnosé z poziomem
wymagan. Prace pisemne oceniane sg punktowo. Punkty przeliczane sg na procenty,
a nastepnie na oceny szkolne zgodnie z przyjetg w OW skala.
Sposdb wystawiania oceny:
(1) 0%—39% punktéw
(2) 40%—50% punktéw
(3-) 51%—55% punktéw
(3) 56%—70% punktéw
(3+) 71%—75% punktéw
(4-) 76%—80% punktéw
(4) 81%—85% punktéw
(4+) 86%—90% punktéw

(5-) 91%—95% punktéw

(5) 96%—99% punktéw

(6) 100% punktéw




Oceny wystawiane przez nauczyciela sg jawne i uzasadnione. Wszystkie oceny czgstkowe
majg przypisane wagi, czyli liczby okreslajgce orientacyjny wktad pracy ucznia w uzyskanie tej
oceny. Stosowane sg nastepujgce wagi:

1 — niski stopien trudnosci uzyskania oceny,
2 — $redni stopien trudnosci uzyskania oceny,
3 — wysoki stopien trudnosci uzyskania oceny.
W Zespole Szkét im. gen. Jozefa Kustronia w Lubaczowie w przedmiotowym systemie
oceniania opisano nie tylko sposoby/formy oceniania kompetencji matematycznych ucznidw,
ale dodatkowo podano tez kryteria.
Kryteria ocen wypowiedzi ustnej:
e poprawnos$¢ merytoryczna,
e uzasadnianie odpowiedzi,
e stosowanie prawidtowe] terminologii zwigzanej z przedmiotem,
® sposob prezentacji — umiejetnos¢ formutowania mysli.
Kryteria oceny pracy w grupie:
e organizacja pracy w grupie,
e komunikacja w grupie,
e aktywnos¢, uktad pracy wtasnej,
e wspoétdziatanie,
e prezentowanie rezultatow pracy.

Kryteria oceny zeszytu przedmiotowego:

e kompletnosé i systematycznos¢ prowadzenia notatek,
e poprawnosc i estetyka wykonywania rysunkow, schematow, szkicow.

Kryteria oceny pracy domowej:

e prawidtowe wykonanie,

e zawartos$¢ merytoryczna,

e wykorzystanie zrodta informacji,

e estetyka wykonania,

e wktad pracy,

e oceny uzyskane z zadarn domowych mogg ulec weryfikacji poprzez sprawdzenie
umiejetnosci w wypowiedzi ustnej lub pisemnej podczas lekgji.
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Badanie wynikéw nauczania

Przed koricem pierwszego semestru i przed koricem roku szkolnego przeprowadzany jest
sprawdzian (test) wiedzy i umiejetnosci za caty okres:

a) badanie semestralne i roczne — ocena cyfrowa od 1 do 6 (ocena dopuszczajgca od 30%
punktéw),

b) ocena badania wynikdw nie moze obnizy¢ oceny z przedmiotu wynikajgcej z ocen
czgstkowych,

c) ocena ta wspomaga nauczyciela w wystawieniu oceny okresowej uczniowi, ktéry jest
zagrozony oceng niedostateczng lub ma oceny zréznicowane.

Konkursy

* majg charakter motywacyjny,

e uczen moze otrzymac dodatkowg ocene za rozwigzywanie nadobowigzkowych zadan,

e ocena $rédroczna lub roczna moze zosta¢ podniesiona o jeden stopien za osiggniecie
czotowych lokat w olimpiadach i konkursach.

By informacja o postepach ucznia byta petna, nauczyciele stosujg rézne formy oceniania.
Najczesciej sg to:

e obserwacja ucznia,

e wypowiedzi ustne,

e praca w grupie,

e prace dtugoterminowe,
e prace praktyczne,

® prace pisemne,

* egzaminy zewnetrzne.

Majac na uwadze cele monitorowania rozwoju ucznia, warto powyzszy katalog rozszerzy¢

o portfolio. Gromadzenie prac przez ucznia, uporzgdkowanych np. tematycznie, pozwala

na udzielenie mu rzetelnej i dla niego zrozumiatej informacji zwrotnej o jego mocnych

i stabych stronach. Wspdlny, w wypadku szkoty podstawowej takze z rodzicami, przeglad
zgromadzonych, np. na przestrzeni semestru czy roku szkolnego uczniowskich wytworow:
kartkdwek, prac klasowych, sprawdziandw, prac dtugoterminowych, efektéow pracy w grupie,
umozliwia przeprowadzenie rozmowy opartej na faktach. Wspdlna analiza materiatow
pomoze zidentyfikowaé ewentualne braki w wiedzy ucznia, zaplanowac konkretne dziatania.

Warto w tym miejscu, zwrdci¢ uwage na jedng, niestychanie wazng rzecz. Im czestsze
jest sprawdzanie osiggniec¢ uczniéw oraz im mniejszych fragmentéw materiatu dotyczy,
tym wieksze przynosi korzysci. Uczniowie czujg sie bardziej zmotywowani, szybciej




otrzymujg informacje zwrotng o swoich osiggnieciach, majg wiekszg mozliwos¢ wziecia
odpowiedzialnosci za swoje uczenie sie. W dobie internetu i gier komputerowych uczniowie
przywykli do szybkich odpowiedzi. Oczekujg tego takze w szkole w odniesieniu do swoich
osiggniecd.

Na podkreslenie zastuguje takze fakt, ze podobnie jak ocenianie prac pisemnych, konieczne
jest takze ocenianie odpowiedzi ustnych, prac domowych oraz pracy w grupie. Jesli
zaniedbana bedzie ocena jakiejkolwiek formy sprawdzania wiedzy ucznia, np. przez dtuzszy
czas nie sg sprawdzane prace domowe, uczniowie przestajg do nich przywigzywac wage,

a w koncu je wykonywac.

Coraz czesciej dyskutuje sie ostatnio o ocenie kolezenskiej i samoocenie. | cho¢ obie te formy
oceniania majg tyle samo zwolennikdéw co przeciwnikdw, warto im sie blizej przyjrzec.

Ocena kolezenska dokonywana przez kolezanki i kolegéw z klasy moze budzi¢ wiele obaw.
Jednak, gdy wyjasnimy uczniom jej zasady i bedziemy jg systematycznie stosowa¢, spetni ona
swoje zadanie. Ocenie kolezenskiej mozna poddawac np. prace domowe lub kartkowki.

Na kwestie samooceny warto popatrzeé przez pryzmat materiatéw dostepnych w internecie.

Wiekszos¢ portali edukacyjnych, zawierajgcych zasoby zwigzane z uczeniem sie matematyki,
przy poszczegdlnych zadaniach ma wbudowang opcje Sprawdz.

Opcja ta daje uczniowi szybkg informacje zwrotng, pozwala na ocene wtasnych umiejetnosci
i zaplanowanie dalszego uczenia sie.
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Warto zacheci¢ uczniéw do samooceny swoich osiggnie¢ przed duzymi klaséwkami
i sprawdzianami. Mozna zrobi¢ to w dwdch krokach:

1. Samodzielne (w klasie lub w domu) rozwigzanie przez ucznidw zadan podobnych do
tych, jakie bedg na klaséwce/sprawdzianie. Oprdcz takiego arkusza uczniowie powinni
otrzymacd odpowiedzi do wszystkich zadan.

2. Po sprawdzeniu przez ucznidw, ktére zadania rozwigzali poprawnie, warto zachecic¢
ich do oceny, co i dlaczego sprawito im trudnosci oraz do zaplanowania, na jakie
zagadnienia powinni zwrdcié szczegdlng uwage w trakcie powtarzania materiatu.
Mozna w tym celu przygotowad im arkusz samooceny (Matematyka 2001..., 2017):

Whioski

Zadania, ktore nie sprawity mi ktopotu

Zadania, ktore sprawity mi ktopot

Nr zadania Mysle, ze wynika to z tego, ze

W trakcie powtérki musze zwrdcic szczegdlng uwage na:




Wypetnienie takiego arkusza samooceny pozwoli uczniowi na refleksje nad wtasnymi
osiggnieciami. Pozwoli mu takze dobrze zaplanowac przygotowanie do klaséwki/
sprawdzianu. Taka samoocena pomaga w rozwijaniu odpowiedzialnosci za wtasne uczenie

sie.

Informacja zwrotna i kontrakt z uczniem

W wielu PSO znalez¢ mozna zapisy dotyczgce kontraktu uczniami, czasami takze z rodzicami
oraz udzielania informacji zwrotnej. Ponizej prezentujemy przykfad takiego kontraktu.

Gimnazjum im. Jézefa Pitsudskiego w Sierakowicach:
Il. Kontrakt z uczniami dotyczacy sposobu oceniania

1. Ocena pracy ucznia i jego postepOw w nauce jest ciggta, systematyczna
i zréznicowana.

2. Przedmiotem oceny s3: prace klasowe, kartkéwki, odpowiedzi ustne, prace
domowe, zeszyt przedmiotowy (estetyka zapisu, sposéb notowania), samodzielne
rozwigzywanie zadan w czasie lekcji, praca w grupach, czytanie ze zrozumieniem
tekstu matematycznego, samodzielne wyszukiwanie informacji z réznych zrodet,
przygotowanie do lekcji.

3. Prace klasowe sg obowigzkowe. Jesli uczen opuscit prace klasowg z przyczyn
losowych, powinien napisac jg w ciggu dwdch tygodni.

4. Kazda prace klasowg uczen moze poprawié¢ w ciggu dwoch tygodni.

5. Praca klasowa obejmuje zwykle jeden dziat programowy. Jezeli dziat jest obszerny,
uczniowie mogga pisac prace klasowg po zrealizowaniu znacznej jego czesci.

6. Prace klasowe sg zapowiadane co najmniej tydzien wczesniej i omdwiony jest ich
zakres i kryteria wymagan.

7. Kartkéwki nie sg zapowiadane; materiat, ktéry obejmujg dotyczy najwyzej trzech
ostatnich lekcji.

8. Prace domowe sg obowigzkowe. Uczert ma obowigzek prowadzenia zeszytu
przedmiotowego, w ktdrym powinny sie znajdowac zapisy tematow, notatki z lekcji,
zapisy polecen ustnych i pisemnych prac domowych. Uczen w przypadku nieobecnosci
w szkole powinien w ciggu trzech dni uzupetnic zeszyt.

9. Uczen w ciggu poéfrocza ma prawo zgtosic¢ 3 razy nieprzygotowanie do lekgcji.
Nieprzygotowanie obejmuje odpowiedz, prace domowg, brak zeszytu lub przyborow
szkolnych. Nieprzygotowanie powinno by¢ zgtoszone przez ucznia po sprawdzeniu
obecnosci. Nauczyciele uwzgledniajg pisemne usprawiedliwienia rodzicéw dotyczgce
nieprzygotowania ucznia do lekcji.

10. Uczen po dtuzszej niz tydzien nieobecnosci w szkole moze nie by¢ oceniany
za odpowiedz lub prace pisemng, jezeli jego nieobecnos¢ zwigzana byta z chorobg lub
innymi sytuacjami losowymi, ktore go usprawiedliwiaja.

11. Oceny wystawiane przez nauczyciela sg jawne i uzasadnione.
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Wszystkie oceny czgstkowe majg przypisane wagi, czyli liczby okreslajgce orientacyjny wktad
pracy ucznia w uzyskanie tej oceny. Stosowane sg nastepujgce wagi:

1 — niski stopien trudnosci uzyskania oceny;

2 — $redni stopien trudnosci uzyskania oceny;

3 — wysoki stopien trudnosci uzyskania oceny.

Informacja zwrotna — przyktady zapiséw w PSO

Przyktad 1

Zasady oceniania lll LO w tomzy:

Przekazywanie informacji zwrotnej ma na celu informowanie ucznia o poziomie jego
osiggnie¢ edukacyjnych, udzielanie uczniowi pomocy w nauce oraz motywowanie ucznia do
dalszych postepodw, jak tez udzielaniu wskazéwek do samodzielnego planowania wtasnego
rozwoju moze mie¢ forme pisemng lub ustna.

Polega ona na:

e przekazywaniu uczniowi ramowego planu pracy obejmujgcego dziat programowy
W momencie rozpoczynania jego realizacji; plan w szczegdlnosci zawiera: tematy
lekcji, liczbe godzin przeznaczonych na ich realizacje oraz terminy prac pisemnych,

e przekazywaniu informacji o charakterze ilosciowym w wypadku kazdej pracy
pisemnej, w postaci liczby punktéw lub wyniku procentowego lub oceny wyrazonej
stopniem,

* na jakosciowej analizie kazdej formy aktywnosci ucznia zwigzanej z procesem uczenia
sie, w szczegdlnosci prac pisemnych, odpowiedzi ustnych, prac domowych, pracy
na lekcji, zaangazowania w prace, ze szczegdlnym uwzglednieniem pozytywnych
efektow, ale takze w wypadku wystgpienia trudnosci, wskazanie dziatan, ktore
powinien podjg¢, aby je pokonac.

Przyktad 2

Przedmiotowy system oceniania z matematyki, | liceum ogdlnoksztatcgce im. Mikotaja
Kopernika w Krosnie:

Zasady przekazywania informacji zwrotnej:

11. Nauczyciel przekazuje uczniowi komentarz do kazdej wystawionej oceny.




12. Uczenn ma mozliwos$¢ otrzymywania dodatkowych wyjasnien i uzasadnien wystawionej
oceny.

13. Nauczyciel pomaga uczniowi w samodzielnym planowaniu rozwoju, motywuje do dalszej
pracy.

14. Rodzic podczas wywiaddwek lub indywidualnych konsultacji ma mozliwos¢ uzyskaé
informacje o aktualnym stanie rozwoju i postepach w nauce dziecka, o trudnosciach

i uzdolnieniach oraz wskazowki do pracy z uczniem.

15. Nauczyciel informuje wychowawce lub pedagoga o aktualnych osiggnieciach uczniéw
oraz o sytuacjach problemowych, wymagajacych interwencji.

Przyktad 3

PSO Szkoty Podstawowej we Wtoscianowie:

Informacja zwrotna

Nauczyciel-uczen:
¢ informuje uczniéw o wymaganiach i kryteriach oceniania,
e pomaga w samodzielnym planowaniu rozwoju,
e motywuje do dalszej pracy.

Nauczyciel-rodzice:
e informuje o wymaganiach i kryteriach oceniania,
¢ informuje o aktualnym stanie rozwoju i postepdw w nauce,
e dostarcza informacji o trudnosciach ucznia w nauce,

e dostarcza informacji o uzdolnieniach ucznia,
e daje wskazdéwki do pracy z uczniem.

Specjalne potrzeby edukacyjne

W niektérych PSO mozna znalezé informacje nt. oceniania uczniow ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi. Ponizej zamieszczony jest przyktad zapiséw z PSO w Lubaczowie.

Przedmiotowy system oceniania z matematyki w Zespole Szkot im. gen. Jézefa Kustronia
w Lubaczowie:

Uczniowie majacy pisemng opinie Poradni Psychologiczno-Pedagogicznej o specyficznych
trudnosciach w uczeniu sie oraz uczniowie majgcy orzeczenie o potrzebie nauczania
indywidualnego sg oceniani z uwzglednieniem zalecen poradni. Nauczyciel dostosowuje
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wymagania edukacyjne do indywidualnych potrzeb psychofizycznych i edukacyjnych ucznia
majgcego opinie PPP o specyficznych trudnosciach w uczeniu sie.

W stosunku do wszystkich ucznidéw majgcych dysfunkcje zastosowane zostang zasady
wzmachiania poczucia wtasnej wartosci, bezpieczenstwa, motywowania do pracy

i doceniania matych sukceséw. Obnizenie wymagan nie moze zej$¢ ponizej podstawy
programowe;j. Uczen z dysfunkcjami zobowigzany jest do zajmowania miejsca w pierwszych
tawkach w klasopracowni.

Rodzaje dysfunkcji:

Dyskalkulia, czyli trudnosci w liczeniu Oceniamy przede wszystkim tok rozumowania,

a nie techniczng strone liczenia. Uczen ma bowiem sktonnos¢ do przestawiania kolejnosci
cyfr w liczbie i przez to jej zapis jest btedny. Zty wynik koncowy wcale nie $wiadczy o tym,

Ze uczen nie rozumie zagadnienia. Dostosowanie wymagan bedzie wiec dotyczyto tylko formy
sprawdzenia wiedzy poprzez koncentracje na przesledzeniu toku rozumowania w danym

z dyskalkulig moze dojs¢ do zamiany formy odpowiedzi z pisemnej na ustng lub z ustnej

na pisemng na wyrazng prosbe ucznia badz rodzica.

Dysgrafia, czyli brzydkie, nieczytelne pismo. Dostosowanie wymagan bedzie dotyczyto formy
sprawdzania wiedzy, a nie tresci. Wymagania merytoryczne co do oceny pracy pisemnej
powinny by¢ ogdlnie takie same jak dla innych uczniéw, natomiast sprawdzenie pracy

moze by¢ niekonwencjonalne, np. jesli nauczyciel nie moze przeczytac pracy ucznia, moze
go poprosié¢, aby uczynit to sam lub przepytac go ustnie z tego zakresu materiatu. Moze

tez sktania¢ ucznia do pisania drukowanymi literami lub na komputerze. Nie oceniamy
czytelnosci rysunkdw, estetyki wykonywanych konstrukcji geometrycznych, a jedynie ich
poprawnos¢. W czasie sprawdziandw uczniowie moga korzystac z tablic matematycznych
badz fizycznych.

Dysleksja, czyli trudnosci w czytaniu przektadajgce sie niekiedy takze na problemy ze
zrozumieniem tresci. Dostawanie wymagan w zakresie formy: krétkie i proste polecenie,
czytanie polecenia zadania na gtos, objasnianie dtuzszych polecen. Uczniowie z tg dysfunkcjg
powinni mie¢ wydtuzony o 5-10 minut czas pracy podczas pisania sprawdzianu, a nauczyciel
powinien sprawdzi¢, czy polecenia zostaty przez ucznia zrozumiane.

Uczen ze sprawnoscig intelektualng nizszg niz przecietna. W przypadku ucznia ze
sprawnoscig intelektualng nizszg od przecietnej stosuje sie nastepujgce metody utatwiajgce
opanowanie materiatu:

e omawianie niewielkich partii materiatu i o mniejszym stopniu trudnosci,
e pozostawianie wiekszej ilosci czasu na jego utrwalenie;

e podawanie polecen w prostszej formie ustnej lub pisemne;j;

e unikanie trudnych lub bardzo abstrakcyjnych poje¢;




e czeste odwotywanie sie do konkretu, przyktadu (np. graficzne przedstawianie tresci
zadania);

e unikanie pytan problemowych, przekrojowych;

e wolniejsze tempo pracy;

e szerokie stosowanie zasady pogladowosci;

e odrebne instruowanie dzieci;

e zadawanie do domu tyle, ile dziecko jest w stanie wykonaé samodzielnie;

e ukierunkowanie i naprowadzanie w mysleniu, nawigzujgc do codziennych sytuacji
zyciowych;

e podchodzenie do ucznia w trakcie samodzielnej pracy, w razie potrzeby udzielanie
pomocy i wyjasnien, mobilizowanie do wysitku i ukonczenia zadania;

e zwiekszenie ilosci czasu i powtdrzen dla przyswojenia danej partii materiatu.

W przypadku ucznia z objawami zaburzen funkcji stuchowo-jezykowych stosuje sie:

¢ nauke definicji, regut, wzoréw rozktada sie w czasie, czesto przypomina i utrwala;

* uczen ten nie jest wyrywany do natychmiastowej odpowiedzi, wczesniej jest
przygotowany zapowiedzig, ze bedzie pytany;

e w trakcie rozwigzywania zadan tekstowych sprawdza sie, czy uczen przeczytat tresé
zadania i czy prawidtowo jg zrozumiat, w razie potrzeby udziela sie dodatkowych
wskazéwek.

W przypadku ucznia z objawami zaburzen funkcji wzrokowo-przestrzennych, integracji
percepcyjno-motorycznej i lateralizacji stosuje sie:

e materiat sprawiajgcy trudnos¢ jest dtuzej utrwalany, dzielony na mniejsze partie;

e oceniany jest tok rozumowania, nawet gdy ostateczny wynik zadania jest btedny (co
wynika¢ moze z pomytek rachunkowych);

e W czasie sprawdziandw uczen ten ma zwiekszong ilos¢ czasu na rozwigzanie zadan.

Inne rodzaje dysfunkcji — ocenianie zgodnie ze wskazaniami poradni.

W kilku PSO spotka¢ mozna opisy form wsparcia dla uczniéw ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi.

Przyktad 1

e zajecia dydaktyczno-wyréwnawcze;

¢ indywidualna pomoc nauczycieli;

e pomoc pedagoga i psychologa szkolnego, o ile sg w szkole zatrudnieni;
e pomoc kolezenska;

e zajecia korekcyjno-kompensacyjne;

e Scista wspdtprace z nauczycielami.
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Przyktad 2

e zajecia dydaktyczno-wyrownawcze oraz korekcyjno-kompensacyjne;

e rewalidacja;

* nauczanie indywidualne;

e konsultacje nauczyciela przedmiotu;

® zajecia z pedagogiem szkolnym;

e dzielenie materiatu na mate partie;

e przydzielanie prostych dodatkowych zadan umozliwiajgcych przyrost umiejetnosci;
e organizowanie pomocy kolezenskiej.

Propozycja dziatan w szkole ¢wiczen zwigzanych
Z ocenianiem

Planujac prace szkoty ¢wiczen, warto postawic sobie pytanie o obszary wspotpracy z réznymi
osobami i instytucjami: nauczycielami rozpoczynajgcymi prace, studentami, siecig wsparcia
szkét ¢wiczen, placéwka doskonalenia nauczycieli, uczelnig itp. Opracowanie takiej listy jest
bardzo wazne. Powinny znalez¢ sie na niej propozycje jak najbardziej zwigzane z praktyka.
Dobrze bytoby, gdyby uwzgledniono obszary, ktore sg dosé trudne, a wspdlna praca podniesie
jakosc¢ pracy poszczegdlnych nauczycieli. Ponizej opisano kilka propozycji takich dziatan.

Opracowanie banku zadan

Jednym z waznych obszaréw wspodlnej pracy moze byé opracowania banku zadan — bogatego
zestawu zadan o réznych charakterystykach, ktére omowilismy wyzej. Poczagtkowo mozna
zrobic to dla jednego dziatu z programu nauczania. Kazde zadanie powinno by¢ opisane

z uwzglednieniem:

e wymagan ogolnych,

* wymagan szczegétowych,

e poziomu trudnosci,

* rodzaju zadania,

e sposobu oceniania, w wypadku zadan otwartych z uwzglednieniem réznych
mozliwych metod rozwigzania,

e sposob wykorzystania zadania, np. praca pisemna, praca domowa, praca w grupach,
praca dtugoterminowa i in.

W celu dobrego opisania zadania warto, by byto ono rozwigzane przez kilka grup uczniéw.

Opisane zadania trzeba pogrupowac. Na pewno pierwszym kryterium bedzie watek
tematyczny z wymagan szczegétowych. Dalsze kryteria mozna wybra¢ wedtug uznania.
Moze to by¢ stopien trudnosci, poziom wymagan ogélnych, rodzaj zadania lub sposéb
jego wykorzystania, tak by rozdzieli¢ zadania do sprawdziandw od zadan do wykorzystania




w klasie lub jako prace domowag. Warto zadba¢, by w banku znalazty sie propozycje zadan do
wszystkich form sprawdzania osiggniec ucznidw.

Bank zadan powinien by¢ rozbudowywany i weryfikowany. Mozna umiescic¢ tam linki do
otwartych zasobdw zawierajgcych tresci matematyczne. Oczywiscie wymaga to gruntownego
przejrzenia catego zasobu i opisania go przynajmniej pod katem sposobdw wykorzystania
przez nauczycieli i uczniow.

Opracowywanie przyktadow prac pisemnych, w tym klaséwek
i kartkéwek

Wspadlne przygotowywanie przyktadowych prac pisemnych pozwala na przedyskutowanie
zakresu i réznorodnosci zadan, ktére pozwolg na ocene osiggniec uczniéw. Opracowanie do
nich schematdow oceniania pomoze w zwiekszeniu obiektywnosci oceniania zadan otwartych.
Jesli wezesniej przygotowany bedzie bank zadan, stanie sie on zrédtem sprawdzonych

i dobrze opisanych zasobdéw. Znaczgco utatwi to przygotowywanie propozycji prac pisemnych.

Najlepiej bytoby przygotowac komplet takich przyktaddw co najmniej na pét roku.

Stopniowo nalezy taki pakiet rozbudowywac i przygotowac go na caty etap ksztatcenia.

Jesli w klaséwkach i kartkéwkach zadania zostang zakodowane, pozwoli to na sprawdzenie,
jakiego rodzaju osiggniecia uczniéw planujemy sprawdzaé. Czy s to przede wszystkim
zadania sprawdzajgce stosowanie algorytmow, znajomos¢ faktow lub pojec, czy tez pojawiajg
sie zadania pokazujgce umiejetnos¢ stosowania procedur ztozonych badz elementy
rozwigzywania problemoéw. Wskazane bytoby przygotowanie propozycji prac pisemnych

na réznych poziomach trudnosci.

Obserwacje kolezenskie lekciji

Lekcje kolezenskie warto obserwowac pod katem jednego wybranego aspektu, np. szeroko
rozumianego oceniania osiggnie¢ uczniow. Koncentracja na jednym zagadnieniu pozwala
na zgromadzenie bogatego materiatu do dyskusji. Przygotowujgc arkusz obserwacji, mozna
opracowac kategorie form oceniania. Oto przyktad:

Forma i czestotliwos¢

bszar oceniania N
0 € oceniania

ocena pracy domowej

ocena odpowiedzi ustnej przy tablicy

ocena pracy indywidualnej

ocena pracy w grupie

ocena aktywnosci na lekcji (podanie przyktadowych wypowiedzi oceniajgcych)

ocena kolezenska

inne
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Mozna obserwowac lekcje takze przez pryzmat oceniania osiggniec¢ z poziomu wymagan
ogolnych, przyktadowo:

szar niani ., ..
Obszar oce a Czestotliwos¢ oceniania

(zaczerpniete z podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego)

Sprawnos¢ rachunkowa

Wykonywanie obliczen na liczbach rzeczywistych, takze przy uzyciu kalkulatora,
stosowanie praw dziatarn matematycznych przy przeksztatcaniu wyrazen
algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umiejetnosci przy rozwigzywaniu
problemoéw w kontekstach rzeczywistych i teoretycznych.

Wykorzystanie i tworzenie informacji

Interpretowanie i operowanie informacjami przedstawionymi w tekscie, zaréwno
matematycznym, jak i popularnonaukowym, a takze w formie wykreséw,
diagramow, tabel.

Uzywanie jezyka matematycznego do tworzenia tekstdw matematycznych,
w tym do opisu prowadzonych rozumowan i uzasadniania wnioskdw, a takze do
przedstawiania danych.

Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji

Stosowanie obiektow matematycznych i operowanie nimi, interpretowanie pojeé
matematycznych.

Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwigzywaniu problemoéw
praktycznych i teoretycznych.

Tworzenie pomocniczych obiektéw matematycznych na podstawie istniejgcych
w celu przeprowadzenia argumentacji lub rozwigzania problemu.

Wskazywanie koniecznosci lub mozliwosci modyfikacji modelu matematycznego
w przypadkach wymagajgcych specjalnych zastrzezen, dodatkowych zatozen,
rozwazenia szczegélnych uwarunkowan.

Rozumowanie i argumentacja

Przeprowadzanie rozumowan, takze kilkuetapowych, podawanie argumentéw
uzasadniajgcych poprawnos$¢ rozumowania, odréznianie dowodu od przyktadu.

Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii, formutowanie wnioskow
na ich podstawie i uzasadnianie ich poprawnosci.

Dobieranie argumentéw do uzasadnienia poprawnosci rozwigzywania problemoéw,
tworzenie ciggu argumentdw, gwarantujacych poprawnos¢ rozwigzania
i skuteczno$¢ w poszukiwaniu rozwigzan zagadnienia.

Stosowanie i tworzenie strategii przy rozwigzywaniu zadan, rowniez w sytuacjach
nietypowych.




Mozna wybraé tez inne obszary oceniania. Przyktadowo:

Obszar oceniania Czestotliwos$¢ oceniania

Odtwarzanie, stosowanie algorytmow.

Odtwarzanie, znajomos¢ faktéw i pojec.

Stosowanie procedur, procedury proste.

Stosowanie procedur, procedury ztozone.

Rozwigzywanie problemdw, argumentowanie i uzasadnianie.

Rozwigzywanie problemow, poszukiwanie i uogélnianie.

Oprac. na podstawie: Przedmiotowego systemu oceniania dla szkoty podstawowej, WSiP,
2005

Wybierajgc kategorie do arkusza obserwacji, trzeba sie upewnié, ze zaréwno prowadzgcy
zajecia, jak i obserwatorzy tak samo rozumiejg poszczegdlne zapisy. Zapobiegnie to
nieporozumieniom przy omawianiu lekcji.

Oczywiscie lekcje, na ktdrych pojawiajg sie wszystkie ww. obszary, nie zdarzajg sie czesto.
Jednak zawsze, warto podyskutowaé, czy w trakcie lekcji mogty pojawic sie elementy

z wyzszych kategorii, np. argumentowania. Jesli po obserwacji kilku lekcji tego samego
nauczyciela okaze sie, ze pewne obszary osiggniec nie sg oceniane lub nie pojawiajg sie
na lekcjach, wymagac to bedzie gltebszej refleksji nad przyczynami takiej sytuacji.

Opracowanie przedmiotowego systemu oceniania

Jednym z najobszerniejszych i chyba najtrudniejszym z zadan, jakie w obszarze oceniania
mogg wspolnie opracowad nauczyciele wspodtpracujacy ze szkotg ¢wiczen, jest przedmiotowy
system oceniania. W zadaniu tym mozna jednak wykorzysta¢ efekty innych, wczesniejszych
prac, np. banku zadan, przyktadowych prac pisemnych, wyboru i opisu wymagan ogdlnych.
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Dowiedz sie wiecej

Przedstawiamy liste publikacji, ktdre mogg by¢ pomocne nie tylko w wypadku oceniania.
Arends R., (1994), Uczymy sie nauczac, Warszawa: WSiP.

Fenstermacher G., Soltis J., (2000), Style nauczania, Warszawa: WSiP.

Fisher R., (1999), Uczymy jak sie uczy¢, Warszawa: WSiP.

Fisher R., (1999), Uczymy jak mysle¢, Warszawa: WSiP.

Kosinska E., (2000), Ocenianie w szkole, Krakow: Rubikon.

Kruszewski K., (2000), Pedagogika w pokoju nauczycielskim, Warszawa: WSiP.

Niemierko B., (1997), Miedzy ocenq szkolng a dydaktykq. Blizej dydaktyki, Warszawa: WSiP.

Noizet G., Caverni J.P., (1988), Psychologiczne aspekty oceniania osiggniec szkolnych,
Warszawa: PWN.

Olszewska E., (b.r.), Proces kontroli i oceny ucznia [online, dostep dn. 20.10.2017].

Sposoby oceniania — zasady i narzedzia (2015) [online, dostep dn. 20.10.2017].

Taraszkiewicz M., (2016), Kilka pomystodw na sprawdzenie wiedzy uczniow [online, dostep dn.
20.10.2017].



http://www.edukator.org.pl/2003d/proces/proces.html
http://www.ceo.org.pl/pl/koss/news/sposoby-oceniania-zasady-i-narzedzia
https://www.edunews.pl/nowoczesna-edukacja/innowacje-w-edukacji/3340-kilka-pomyslow-na-sprawdzenie-wiedzy-uczniow
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